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Lucrarile geologice din ultimele decenii au descoperit unele zone-
din litoralul Marii Negre in care nisipul contine, aldturi de componen-:
tele usoare (cuart, calcit), cantitafi importante de minerale grele (granati,.
ilmenit, magnetit, zircon si altele). Aceste zone de concentrare a mine-
ralelor grele prezintd importantd ca zdcaminte potentiale de elemente:
rare, in special de Ti si Zr. Prezenta citorva minerale radioactive in
,fractiunea grea® a nisipurilor, determini o radiocactivitate naturald mai
ridicata si face posibilii aplicarca diferitelor tipuri de maéasuritori radio-
metrice in lucrarile geologice care se cfectueazd pentru acesie zacadminte,

Lucrarea prezintd rezultatele studiilor de radicactivitate naturala.
fntreprinse in ultimii ani in astfel de zone, situate in cuprinsul Deltei
Dunarii.

RADIOACTIVITATEA NISIPURILOR MARINE IN CORELATIE
CU CONSTITUTIA MINERALOGICA SI CHIMICA

Radioactivitatea fractiunilor minerale.

Concentratiile de minerale grele din nisipurile grindului Sardtu--
rile au fost studiate prin Jucrari de sedimentologie, explorare §i prepa--
rare. Utilizind produsele proccselor de separare mineralogicd s-au putut.
stabili, prin analize dc laborator, aclivitatile citorva minerale din ames--
tec (tabela 1).

Pentru mineralele cu activitate gama ridicati (monazit si zircon)
s-au determinat si continuturile de U si Th; acestea sint ascmanatoare
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Tahela 1.

Material Activitatea gama 10”"" {% eV
Monazit ~ 32 000
Zircon < 750
Magnet it < 20
Hmenit < 19
CGiranat < 14

Activitatea gama a citorva minerale grele din nisipurile grindului
Saraturile.

cu cele citate de citre altl autori pentru roce granitice nedislocate.

9_a tncercat totodatd o estimare orientativd a contributiei diferi-
telor minerale, din fractiunea grea, la activitatea gama misurati. Pen-
4ru accasta s-au utilizat activitdtile gama ale mineralelor din fractiunea
grea carc s-au masurat pentru componentele importante (vezi tabela 1)
si s-au estimat pentru o parte dintre celelalte compoenente, in haza da-
telor din literaturd privind roce granitice.

_ Rezultatul este prezentat in tabela 2. Se observd cd activitatea
gama calcalatd In sistemul mentionat reprezintd cca. 9094 din activi-
tatea misurati. Se poate presupune cd diferenta provine din contri-
‘butia mineralelor a ciiror activitale nu s-a putut misura sau estima.

Fars a rezolva complet problema, acest rezultat permite sd s¢ apre-
cieze ¢ anomaliile radiometrice sint legate in special de prezenia mo-
nazitului si zirconului. Celelalte mincrale grele, desi in cantitaii mult
mai mari, au un rol secundar in aparitia anomaliilor radiometrice. Si-
tuatii asemanatoare s-au intilnit si pentru zicamintele de minerale
grele continute in nisipurile de pe coasta Atlanticului [3].

Tabela 2.
J Contribulia in activitatea gama a asoclafied
. Ponderca
b Mineral et
; . tn greotatl 10_4 (@ eV o
Monazit 0.0016 a0 52
Zircon 0,03 - 22,5 23
Granaii 0,53 7.4 7.6
Hrenit 5 0.35 3,1 3,2
Alte minerale 0,00 4.5 4,6
caleulat 88,0 o, 4
TCTAL - 1,00
/ masurat U8 130

Bilant orientativ al actlvititii gama in fractiunea de minerale grele a
nisipurileor litorale din zona grindului Saraturile.
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Radivactivitatea si confinutul de Ti

Elementul cel mai important din punct de  vedere economic este,
4n cazurile discutate, titanul. Cu toate cd mineralele de titan intilnite:
in nisipuri ({lmenitul si rutilul) nu au o radioactivitate crescuti, masu-:
ritorile radiometrice pot furniza indicatil folosiloare in estimarea re-
zervelor de titan. Astfel de lueriiri de probare radiometrici indirectd’
s-au dovedit posibile si in alte cazuri in care condifiile de zdcamint
sint caracterizate printr-o asociatie mineralogicd constantd intre ,tra-
:sorul® radicactiv si mineralele cautate [4].

Rezultatele obtinute au demonstrat cid in cazul studiat, conditiile
de zacamint sint extrem de avaniajoase pentru aplicarea probarii ra-
diometrice, decarece s-a putut constata existenta unor corelatii regulate
(apropiate dc cca liniard) intre radioactivitatea globald pe de o parte si
continuturile de Ti pe de altd parte, atit pentru nisipurile de pe plaja,
it i pentru cele dintr-o zond de concentrare a mincralclor grele situata
in mare in apropiere. (lig. 1). Aceste rezullate se explicd probabil prin
@xistenta unor rapoarte constante inlre continuturile de titan si cele de
minerale radicactive in cuprinsul zonelor respective.
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Fig. 1. Corelatii intre conceniratia de Ti sl activitatea
gama a hisipurilor in zona grindului Sératurile.
Legenda : { —— -+ pe tirm

{(=— — — () in mare
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APLICATII

S-au experimentat pinad in prezent, cu rezultate bune, mai mulle
metrologii de mdasurare radiometrica de teren destinate prospectdrii sau
explordrii zonelor cu concentrari de minerale grele.

fntrucit contrastele de radioactivitate urmirite sint mici, aceste
lucréiri au reclamat aparaturd de constructie speciala. S-a lucrat in
general cu instalatii de constructie proprie, constituite din numara-

e .

Fig. 2. Aparatura utilizatd pentiru masurarea radioactivitatii nisipurilor.
Legenda : a) Radiometru portabil cu numirator de plusuri pentru misurd-
tori la suprafata solului.
by Detector de radiatii pentru masuratori pe fundul mérii ra-
cordabil la radicmetrul portabil (a).
c) Detector de radiatili pentru masuratori in gauri de [oraj, ra-
cordabil 1a radiometrul portabil (a).

toare portabile de plusuri la care se racordeaza diferite detectoare de
radiatii.

Utilizarea unui numaritor de plusuri in locul intensimetrelor folo-
site in prospectiunea radiometrica pentru minercuri radioactive, a per—
mis adaptarea preciziei masuratorilor la necesitati?) si deci, executarea.
determinirilor de precizie care se impuneau in aceste lucrari.

S-au efectuat o serie de mdsuratori radiometrice in zone terito-
riale si acvateritoriale ale Deltei si s-au conturat zone cu concentratii.

1) prin prelungirea duratei de méasurare

108



a 0.5 A km

Fig. 3. Contfraste de radioactivitate cartate in zona grindului Saraturile.

2
=== JIzolinii de contrasi de radicactivitate pe {rm.
Q<2 250<
AL P <G 68§ @ < 8 Contraste de radicactivitate in statii subacvatice
<0



00m

Fig. 4. Concentratia medic de Ti (%) determinata prin microcarotaj radiometric
pentru intervalul de adincime 0—0,50 m in perimetrul indicat in fig. 3.

de minerale grele. Sprc excmplificare se prezinta rezultate obtinute
in zona grindului Sardturile unde s-au efectuat atit cartari radiometrice
pe plajd cit si masurateri pe fundul marii. Rezultatele acestor mdsura-
tori au fost controlate si prin analize radiometrice de laborator pe probe
de nisip. Figura 3 prezintda contrastele de radioactivitate cartate in
aceastj zond, exprimate prin raportul dintre radicactivitaiea masurata
si coa a nisipului fard minerale grele,

Misuratorile numeroase si precise, care au putut fi executate pe
plaja, au permis conturarea zonclor de concentrare a mineralelor grele
prin izolinii de contrast de radioactivitate. Statiile de masurare din
mare sint mai pulin numeroase si nu au putut fi lovalizate foarte precis,
din acest motiv zona de concentrare a mineralelor grele descoperita
aici nu a putut fi incé conturata.

fntrucit masurdtorile radiometrice efectuate la suprafata solului
dau indicatii numai cu privire la radioactivitatea unui strat de ciiiva
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em grosime, evoluiia concentratiilor de minerale grele in adincime &
fost urmaritd prin microcarotaj radiometric in gduri de foraj.

Corelatia dintre concentratiile de Ti si radioactivitate, conslatata.
pentru plaja grindului Saraturile (vezi fig. 1) a permis, in acest caz,.
exprimarca rezultatelor direct in concentratii medii de Ti. Fig. 4 pre-
zintd un exemplu.

BIELIOGRAFIE

1. Ahrens 1. H. — Some observations on the uranium and thorium distributions
in accesory zircon from granific roxs. Geochimica et Cosmochimica Acta 29,.
no 6 p. 711—716 (1965). Pergamon Press.

2, Hurley P. M., Fairbairn H, W, — Abundance and distribution of Uranium and.
Thorium in Zircon, Sphene, Apatite, Epidote and Monazite in Granitic Roks.
Trans. Am. Geophysical Union, (38 no. 6 p. $39—945 (1957).

3. Maxham R. M. — Airborne radicactive surveys in geologic exploration. Geophy-
sics. 25 p. 408—432 (1960},

4, x x x Metodiceskie ukazania po primeneniu rodiometriceskie metodov dlia
poiskov i razvedki rud neradicectivnih elementov i gheologhiceskogo kartiro--
vania, Vipusk 1 Gossheolotehizdat. Moskva. (1963).

LA MESURE DE LA RADIOACTIVITE DANS LA PROSPECTION DES GISE--
MENTS DE TITANE ET D’AUTRE ELEMENTS KARFS DE LA ZONE TLERRITO-
RIALE ET AQUATIQUE DU DELTA DU DANUBE

Résumé

L'ouvrage presenie les résultats des études sur la radioactivité naturelle-
entreprises au cours des derniéres années dans le Delta du Danube. On a con-
staté gue les concentrations de minéraux denses dans le sable sont caractirisdes:
par des maximums de radioactivité, ce qui a permis Pemploi de la méthode radio-
métrique, en vue de la prospection de ces gisemerntis.

En employant un appareiilage construit spécialement pour ces prospections,
les concenlralions des minéraux denses onl ¢té délimitées dans le ,.grind* de
Saraturile, la plage de Sulina et le ,grind® de Letea. Une zone intéressante a.
oté deécouverte sur la plateforme conlinentale vis-a-vis du ,.grind* Saraturile.

La comparaison des analyses radiomdtrigues, minéralogiques et chimiques
effoctuées pour le ,g2rind Saraturile a mené & la constatation que, dans cette zone,
les anomalies radiométrigues sont produites notamment par le mouasite et le
zircon. L'é¢lément le plus important du point de vue ¢conomique esl néanmoins
le titane.

Quoique les minéraux de titane dans les sables (ilménite, rutile) ne pré-:
sentaient pas une radioactivité élevée, on a constaté Vexistence des correlations
regulliéres, entre le contenu global du titane et la radivactivit¢ globale, tant.
pour les sables de la plage du ,grind Sariturile® que pour ceux d'une zono de
concentralion des minéraux denses, située dans Ia mer, 2 la proximité du sus-dit
Lerind®. Parce que les mesures radioméiriques effectuecs 3 la surlace du sol
donnent seulement des indications sur la radioactivité dune couche de guelques
cenlimélres d'épaisseur, l'evolution des eoncentrations de minéraux denses enh.
profondeur a ét¢ poursuite, par microcaroilage radiometrigue dans des trous de-
forage. La corrélation entre les concentrations de titane et la radioactivite a per-
mis, dans ce cas, & exprimer directement les résultats en concentrations moyennes
de titane,
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