NEUNIFORMITATI HIDROLOGICE IN MUS L — SONTEA

Ing. ALEX, STOICA, ing. D-TRU POPESCU

Neuniformitatea pe teritoriu si nepermanenta in timp a conditiilor
hidrofizice si hidrochimice, pe suprafetele interioare ale Deltei Dunarii,
au fost remarcate de toti cei carc au abordat acest domenin al cerce-
tarii stiintifice si au fost considerale ca principali factori determinanti
.ai zonalititii dezvoltdrii floristice §i faunistice. ;

Astfel, in lucréivile sale clasice consacrate acestei probleme, Gr.
Antipa (1) (2), a relevat rolul funclional al deltei si luncii in scurgerea
apelor, in toate fazele regimului hidrologic 51 mecanismul interdepen-
«dentelor hidrologice si hidrobiclogice dintre fluviu si delta.

Mai recent, corcetdtori ca: Teodorescu Leonte R. (3) (9), Popovici

P., Dragusanu S. (4), Popp N. (5), Rudescu L. (6) () (8) ctec. aduc con-
tributii preticasc la cunoasterea influentsi regimului hidrologic al Du-
nirii asupra regimului hidrologic $1 hidrochimic din deltd, a depen-
dentei regimului hidrochimic al diverselor chiecte de apd interioare, de
distanta fati de fluviu si de configuratia retelet hidrografice locale. a
variabilitatii sezoniere gi diurne, a coniinutului apei in oxigen i prin-
<ipalele saruri minerale biogene ete.
_ Subordonate sarcinilor economice noi de valorificare deplind a
terenurilor din deltd, aceste lucrdri isi propun ca obiectiv final stabili-
rea potenfialului productiv al zonelor deltaice, determinarea factorilor
hidrologici si hidrochimici ce influenteazi nivelul productivitatilor bio-
logice si a cailor de Imbunalafire a acestor conditii pentru sporirea
productiilor de peste si stuf.

Studiile respective au aratat ca, datoritd conditiilor lor hidrologice.
lacurile si biliile din deltd se pot imparti in doud mari categorii : lacuri
si balti bine alimentate si lacuri si balti insuficient alimentate cu apa
din Dunire,

Din punect de vedere hidrochimic aceastd clasificare s-a impus prin
stabilirea unor dinamici distincte, in decursul perioadel de vcgetatie, a
concentratiei sarurilor minerale biogenc dizolvate In apa.

Totusi trebuie sd precizdm ca dinamica coniinutului apei in di-
versi compusi minerali, reprezentind variatia acestora in unitatea de
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volum a apei, poate constitui expresia biogenitdtii apei in zona res—
pectivd, dar nu poate da nici o indicatie asupra intensitdtii aprovizig-
nérii hidrochimice si a consumului mineral biclogic.

Dimpotrivd, bilaniurile hidrologice si hidrochimice, efectuate in
interiorul anumitor perimetre, reprezintd forme mai complete de ex-
primare a rolului diferentiat pe care apa, ca mediu s1 suport nutritiv al
activitatilor vitale acvatice, il joacd pe marile suprafcte intericare ale
Deltei Dunérii.

In acest caz melodologia de studiu a zonelor acvatice intcricare
include, urmdrirea, de-a lungul unei pericade de consum biclogic intens,
a fluxului de apd pe contur si a concentratiet apei In saruri biogene la
intrarea si iesirea din zone,

Pe aceastd bazi in lucrare se vor explne unele rezultate obtinute
printr-un studiu comparativ al realizdrii bilanturilor hidrelogice si hi-
drochimice, de-a lungul unei pericade de vegetatie in doud zone din
deltd, functionind in regim hidrologic natural, dar avind o situatie dife-
ritd fati de Dundare.

Cele doui zone sint zona Fortuna si zona Lidcanca—Vicaru din
estul MUS I-Sontea. perioada de studiu fiind maj—septembrie  1968.

Zona Fortuna (fig. 1), in suprafati totali de 5.648 ha arc urmi-
toarele limite : la sud canalul Cioban-Girla si canalul Fortuna, la vest
canalul Pipadia, la nord si est canalul Sontea. In interiorul zonei se-
gaseste ghiolul Fortuna, cu o suprafatd de 772 ha, legat de canalele-
limitrofe printr-un sistem radial de canale.

Zona Lidianca—Vicaru, in suprafatd de 2004 ha, are urmitoarele-
limite : la nord amenajarea biscicold Stipoe, la vest canalul Razboinita,
la sud canalul Lidinet, iar la vest canalul Catavaia si Dunérea Veche-
Mila 23 Sat. In interiorul zonei se gasese ghiolurile Lidianca si Vicaru
cu o suprafatd de 280 ha si respectiv 68 ha si o serie de canale scurte
ce leagd depresiunile intre cle si cu canalele limitrofe.

Datoritd grindurilor si depozitelor de pimint rezultate din dra-
garea si rectificarea canalelor, limitele susmentionate ale zonelor sint
insumersibile pentru cote ale apel infericare cotel de 1,50 m rMN, caz
In care fluxul de apa pe contur se concentreari prin sectivnea canale-
lor de acces, astfel incit poate fi urmarit cu usurints §i cu o suficienta
precizic,

Asa cum se vede din fig. 2, nivelurile de api in perioada
mai—septembrie 1968, tnscriindu-se cu valori normale pentru pericada
estivald in interiorul deltei, au fost sub cota generald a conturului zone-
lor asigurind o functionare continui a surselor de apid urmirite
(fig. nr, 1).

n ceea ce priveste situatia hidrologics si hidrochimics, zona For-
tuna, asezaty in apropierea principalei surse de alimentare din Dunare
a depresiunii Fortuna—Sontea, este caracteristics peniru zonele intens
$i permanent aprovizionate cu apa proaspatd (apa din prizi directa) ;
dimpotrivd zona Lidianca—Vicaru aroc o situatie caracteristici pentru
zonele slab alimentatc cu api din refeaua hidrograficd interioard (apa
din prizd indirecta).
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Metodologia de studiu a neuniformitatii hidrologice, pe bhaza valo-
rilor bilanturilor hidrologice si hidrochimice, impunea urmarirea debi-
‘telor de apa gravitationale, de alimentare si de evacuare de pe conturul
-zonelor, precum si Inregistrarea simultara a variatiei concentratiei prin-
cipalilor compugi minerali bilogeni, pe traseul parcurs intre intrarea si
iesirea din zone.
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Figure I. Situatia hidrografici a zonelor Fortuna si Lidianca—Vacaru

In acest scop s-au efectuat decadal, in pericada 10 mai—20 sep-
+tembrie 1968, misurdtori ale debitelor de apd la toate sursele de pe
conturul zonelor si determindri ale concentratiei apei in principalii com-
pusi minerali biogeni in punctele de alimentare si de evacuare.

125



Datele obtinute sint inscrise in hidrografurile debitelor de ali—
mentarc si de evacuarc (fig. 3 si fig. 4) si hidrografurile chimismulus
apei {fig. 5).

Elementele hidrografurilor debitelor de alimentare si de evacuarc
au fost prelucrale, pe unitdti de timp reprezentind o decadd, in bilan-
furile pe ctape ale volumelor de apd gravitalionale scurse prin zonele
Fortuna si Vicaru—Lidianca, Rezultatele obtinute sint prezentate in
tabelul nr. 1,

Tabela nr, T

BILANTUL PE FETAPE (DECADE) ALE VOLUMELOR DE APA GRAVITA-
TIONALE PRINZONELE FORTUNA SI VACARU—LIDIANCA,

Zoma Fortuns Zona Lidianca-Vicaru
Fericada . Vol. apei | Vol. apel | Diferenta | Vol. apei | Vol. apei | Diferenta ‘
de alim, de ovac, Val-Vev de aljm, de evac. Val-Vey
il ome. mii me, mii me. ii me. mii mec. mii me,
11-20.V 19.008 | 18.576 | + 432 | 3.024 | 2.808 |+ 216 |
21-51.V 15.675 15.012 | — 237 2,185 2.470 — 285
1-10.V] 11.880 12,528 —  b48 1.641 1.875 — 23§
11-20.VI 12.528 12.312 - 216 [.944 1.771 + 173
21-30.V] 14.688 12.774 | L1.644 2.419 1.8538 -l- 561
1-10.V1I 15,552 12.774 | 4+2.808 2.678 1.901 SRR ki E
11-20.VII 11.664 11.664 [} 1.512 1.771 — 239
21-31.VII 11.400 [1.400 0 &1 1,187 — 366 [
1-10.VIII 11.232 9.936 | +1.296 1.037 604 -+ 433
11-20.VII1 12.312 10.584 | 4-1.728 1.987 432 -+ 1.565
21-31.VIII 23.275 [7.812 | -|-5.463 3.182 561 +2.621
1-10.1X 17064 14.688 | -]-2.376 2.851 643 +2.203
11-20.1X £.480 8.424 | —1.944 1.728 777 4 951 ;
Total 182.758 | 169.324 [4-13.434 | 26.721 | 18.663 | 4-8.038 |

Bilantul prezentat in tabelul nr. 1 se referid exclusiv la elemen-
tele fluxului gravitational de api, acela care, in conditiile suprafete-
lor intericare ale deltei, determind neuniformitiitile hidrologice locale ;
celclalte elemente continute in forma gencralda a ecuatiei bilantului hi-
drologic (precipitatiile, consumurile prin evaporatie si evapotranspi-
ratie, etc), nu pot determina aceste neuniformitdti, datoriti omegenititii
conditiilor climatice pe teritorii atit de apropiate.

Ca indice sintetic al neuniformitdtii hidrologice a fost ales hidro-
modului de alimentare (I/s ha). Astfel hidromodulul de alimentare me-
diu pe pericada studiatd (10.V.—20.1X.1968), a fost de cca 4 ori mai
mare in zona Fortuna (4,35 l/s ha), fati de zcna Lidianca—Vicaru
(1,16 1/s ha). In ceca ce priveste valorile extreme ale hidromodulului
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de alimentare acestea au fost inregistrate in aceleasi pericade in ambele
zZone, dupi cum urmeazd; valorile maxime (pericada 21—31.VIII) au
fost de 6,71 l/'s ha in zona Fortuna si 1.67 /s ha In zona Vicaru-Li-
dianca, iar valorile minime (pericada 21-—31.VII) au fost de 3,29 1/s ha
in zona Fortuna si 0,43 I/s ha in zona Vacaru—Lidianca.

Accastd diferentd in ceea ce priveste intensitatea de alimentare
gravitationald cu apd, care reflecty de fapt distribulia scurgerii gene-
rale a apel din depresiunca Fortuna--Sontea intre diversele zone hidro-
grafice componente, este impusd de caracteristicile hidraulice ale dome-
niilor respective, delerminate de orografia zonelor, densitatea reielei
hidrografice, intensitatea surselor dc apd de pe conturul zonelor etc.,
asa clun s-au prezentat ele in decursu] perioadei studiate.

In ccea ce priveste condifiile de mediu liminicole, neuniformitatea
intensitatii de alimentare gravitationale cu apd constituie si prima cauza
a neuniformitatii hidrochimice, a diferenticrii cantitative a recsurselor
de elemente minerale biogene, pe care organismele acvatice le au in
apa de inundare.

O a doua cauzid a neuniformititii conditiilor de mediu hidrochi-
mice o constiluie diferentierile de concentratie in elemente minerale
biogene, pe care apa le prezinti la sursele de alimentare ale fiecdreia
din cele doud zonc studiate, difcrenticri rezultate datoritd consumului-
biologic incident pe traseele parcurse de apd, intre Dundre si sursele
de alimentare respective,

Aceastd a doua cauzi a neuniformitatii conditiilor de mediu hidro-
chimice depinde, in mod evident, de distanta amplasarii zonelor fata
de Dunére. .

Scopul etapei a doua a studiului intreprins a constat in evidenfie-'
rea diferentelor de consum biologic hidrochimie, reflectate in dife-
rentele de bilan{ hidrochimic, Imregistrate intre zonele Fortuna si Lidi-
anca—Vicaru, ca urmare a celor doua cauze mentionate.

Probele de apa, prelevate decadal, atit la alimentarea cit si la
evacuarea celor doud zone, au fost analizate din punct de vedere al
continutului in principalele sdruri minerale biogene : azotatii (determi-
nati ca N.Os, colorimetric cu brucing), fosfatii (determniati ca P.O;, colo-
rimetric cu reactiv sulfomolibdenic si reducere cu clorurda stanoasi),
sérurile de potasiu (determinate ca K,0, flamenfotometric), sdrurile de
magneziu si calciu (determinate ca Mg si Ca, complexometric),

In figura b este prezentatd dinamica sirurilor minerale urmirite,
in apa de alimenlare si de evacuare, pentru zonele Fortuna i Vécaru—
Lidianca, in decursul pericadei 10.V—20,1X,1968.

Diferenta de pozitic fatd de Dunire a celor doud zone se face
marcald prin concentratia net superioard, in elemente minerale biogene,
a apei de alimentlare a zonei Fortuna fatd de zona Vicaru—Lidianca,
indecsebi la azotati, fosfati si saruri de calciu.
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Pentru fiecare zoni existd diferentieri sensibile ale eentinutului
in séruri minerale biogene intre apa de alimentare si cea de evacuare,
urmare a consumului mineral biologic din interiorul zonei, In acelas
timp se constati cj acest consum nu epuizeazd infregul potential nu-
tritiv al apei in tranzit, astfel incit in apa de evacuare existi perma-
nent cantitdti variabile de sdrurl minerale, Atrage atentia, din acest
punct de vedere, sirurile de polasiu si magneziu, care prezintd o foarte
slabd diminuare a concentratiei pe traseul parcurs de apad intrc alimen-
tarea si evacuarea zonelor.

Estimarca consumului biologic hidrochimic in fiecare zond, ca
aspect esential al influentirii neuniformitatii hidrologice asupra feno-
menelor biclogice acvatice, s-a efectuat in cadrul bilanturilor hidro-
chimice lunare pentru fiecare element mineral urmaérit.

Tabela 2 prezintd rezultatele calculelor efectuate asupra cantitd-
tilor totale de gdruri minerale introduse, evacuate si consumate in zo-
nele Forluna si Vidcaru—Lidianca.

Cea mai eficienti discutie asupra acestor rezultate se poate con-
duce pe baza valorii hidromedulului de alimentare mediu (I/s ha) si a
indiciilor medii de alimentare hidrochimicd si de consum hidrochimic
(kg/ha), rezultati din raportarea la suprafata zonelor a cantitdtilor de
siruri minerale total introduse si respectiv, a cantitdfilor de sdruri mi-
nerale total consumate,

In aceastd problemd sint de urmirit atit nivelurile valorice ale
acestor Indici, refleciind potentialul trofic al apei, cit si raporturile lor
relative, reflectind neuniformitatea conditiilor hidrochimice in cadrul
celor doud zone,

Referindu-ne la Ca, Mg si KsO sc constatd ¢d in ambele zone au
existat cantititi foarte mari disponibile in apa de inundare.

Raporturile indicilor medii de alimentare hidrochimici, intre zona
Vicaru—Lidianca si zona Fortuna, dau valori procentuale asemini-
toare cu cel existent intre hidromodulii de alimenlare medie ({26,70/p) :
22 88 pentru Ca, 27,964 pentru Mg si 25,18/ pentru KoO, conducind la
concluzia cd in cazul acestor sdruri diferentierile de aprovizionare hi-
drochimicd apar datoritd, in primul rind, diferentelor in intensitatea de
alimentare cu apd si nu a distantelor fatd de Dunire a zonelor res-
pective. In aceeasi misurd trebuie si considerim cé diferentele care
apar intre indicii consumului hidrochimic, la aceste categorii de séruri
minerale, Iintre cele doud zone, se datoresc unor conditii specifice ale
consumului biclogie interne fiecdrel zone si nu diferenfelor de aprovi-
ztonare hidrochimica.

Atrage alentia in mod deosebit consumul redus de K,O din apa,
desi sdrurile de potasiu au un rol primordial in nutritia minecrala a
florei dure acvatice.

Azotatii si fosfatil prezintd o situatie cu totul diferiti.

Fatd de zona Fortuna, in zona Vicaru—Lidianca disponibilul de
azotati reprczintid numai 1204, iar consumul de azotati numai 14,20/.
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Indicii inregistrati in zona Fortuna arati ¢d numaj in conditiile
unui tranzit intens de apd proaspitd se realizeazd un nivel satisfacdtor
al disponibilului si consumului de azotaii.

Cu totul nesatisfdcdtori sint indicii de aprovizionare si de con-
sum hidrochimici ai fosfatilor din ambele zone, desi si la aceasta cate-
gorie de siruri apare o pronun{atd neuniformitate a valorilor.

Astfel fatid de zona Fortuna, in zona Vacaru—Lidianca disponi-
bilul de fosfati reprezintd numai 13,50/, iar consumul de fosfafi 9.304.

Este evident cd in cazul azotatilor si fosfatilor diferentierile in
realizarea bilanturilor hidrochimice intre zona Fortuna si zona Vacaru—
Lidianca se datoresc atit diferentelor in intensitatea alimentdrii cu apa,
cit si distantelor diferite la care se gasesc amplasate fatd de Dunare.

Dupd cum se cunoaste suprafetele deltei sint puternic asimilatoare
de sdruri minerale si generatecare continuu de substan{a vie prin proce-
sul de fotosintezii. Prezenta materialului organic in suspensic (zoo-
plancton, fitoplancton si tripton) la evacuirile din zonele intericare ale

deltei ridica problema
masurii in care acesta
; ' constituie o componen-
A Lidagnca _ td importantd a bilan-
8 Spnfea cof tului ~hidrochimic cu
Y sens dezacumulativ.
O VT Urmirind  eluci-
’ darea acestui aspect s-a
determinat periodic I
prin filtrarea cu fileul
planctonic, volumul
suspensiilor (em/mc) de
material organic din
apd in toate punctele
importante de iranzit
de apid ale zonelor; a
rezultat dinamica con-
tinutului in  suspensii
organice a apei lrecute
prin aceste puncte (fig.
6).
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organic uscat raportat la volumul rezultat prin sedimentare
liberd in laborator) si N total = 2,660/, P,0O5 — 0,80304 si K total
— 11,4854/, raportal la materialul uscat.

Coroborind aceste date cu valorile componentelor hilanfului hidro-
logic a rezultat urmatearea situalic pentru pericada 10,.V.—20.X.1968 :

— din zona Fortuna a fost evacuatd cantitatea de 8.114 kg mate-
rial organic (in stare uscatd) care a continut 216 kg N total, 73 kg PyO;
: — din zona Vacaru—Lidianca a fost evacuatid cantitatea de 1.451
kg material organic (in stare uscatd), care a confinut 39 kg N total,
13 kg Py0; si 22 kg K,O.

S-au obtinut deci cantititi nesemnificative ce nu pot influenta
bilantul hidrochimic ai zonelor respective.

CONCLUZII

Studiindu-se, in pericada 10.V.—20.IX.1968, in depresiunea For-
tuna—Sontea, functionind in regim hidrologic natural, o zonda intens
aprovizionati cu apd proaspata din Dundre (zona Fortuna) 31 6 zona slab
aprovizonati cu apd din surse interioare {Zona Vacaru-—Lidianca), s-a
pus in evidentd diferenia intre conditiile hidrologice, sub forma bilan-
turilor hidrelegice si hidrochimice.

Nivelurile s-au inscris intre valorile normale pentru pcricada esti-
vald in interiorul deltei.

Studiile au aralat ca datoritd condifiilor generale ale scurgerii din
depresiunea Fortuna—Sontea (orografie, retea hidrografica, rezistente
hidraulice, dispozitia surselor interioare etc.), intensitatea de alimentare
cu apd a zonei Vicaru—Lidianca reprezintd 26,7/ din ceca a zonel
Fortuna.

Aprovizionarca hidrochimicd cu siruri de calciu, magneziu si po-
tasiu este, in zona Vicaru—Lidianca, de 22,8/, 27,99 si respectiv 25,1%y
din aprovizionarea hidrochimici a zonei Fortuna, deci este proportio-
nali cu intensitatea alimentarii cu apa a zonelor. Nivelul aproviziona-
rii hidrochimice cu aceste saruri minerale a fost mult peste consumul
biologic inregistrat.

Dimpotrivd, aprovizionarea hidrochimicd cu azotafi si fosfali s-a
dovedit dependentd si de distanta dintre Dunére si zonele respective,
apa suportind un intens consum biologic pe traseul parcurs pe supra-
fetele interioare ale deltei.

Astfel aprovizionarea hidrochimicd cu azotafi si fosfati in zona
Viacaru—Lidianca reprezintd numai 129/ si respectiv 14,504 din cea a
zonei Fortuna.

Consurnul biologic al azotatilor poate fi asigurat in conditii satis-
ficdtoare printr-un tranzit intens de apd proaspatd din Dundre; dim-
_potriva consumul biologic al fosfatilor ramine la un nivel extrem de
coborit indiferent de intensitatea tranzitului de apé.
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Cadrul hidrologic si geografic, ca s5i pericada de timp, alese pen-
tru efectuarea studiilor, impun evidente restrictii in calea generaliza-
rii rezultatelor obtinute, pe alte suprafefe ale deltei, In alte perioade
de timp si In alte faze de regim hidrolegic. Ele au menirea de a sub-
linia neuniformititile fenomenelor hidrologice pe suprafefele interioare
ale Deltel Dundrii si implicatiile ce rezulta pentru nuiritia minerald a
orgdanismelor acvatice. Rdmine o sarcind a cercetirilor viitoare de a
adinci si extinde studiile in aceastd directie, pentru o intelegere deplind
a mecanismulvui funetional hidrologic al deltei si a cdilor prin care
bogitiile sale pot fi valorificate la nivelul cel mai inalt.
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NON-UNIFORMITES HYDROLOGIQUES DANS LE DELTA DU DANUBE
Résumé

En étudiant de 10 mai & 20 septembre 1968, dans la dépression Fortuna-
Sontea, qui jouit d'un régime hydrologique naturel, deux zonegs, dont une abon-
damment approvisionnée en eau fraiche du Danube (la zone Fortuna) et l'autre,
maigrement arrosée par l'eau des sources intérieures {la zone Vacaru—Lidianca},
on a mis en évidence lao différence entre leurs conditions hydrolegiques, sous
forme des hilans hydrologiques et hydrochimigues.

Les niveaux se sont inscrifs entre les wvaleurs normales pour la période
estivale, 4 Iintérieur du Delia.

Les études ont démontré gue, griace aux conditions générales de 1'¢coule-
ment (orographie, réseau hidrographique, résistance hydraulique, disposition des
sources interieures, etc) Pintensité en alimentation d'eau de la zone Vacaru—
Lidianca représente 26,79, de celle de la zone Fortuna. ‘
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Lralimentation hydrochimique en sels de calcium, magnésium, et potassium,
dans la zone Vicaru—Lidianca est de 22,8%,; 279%, et 25,1%; de I'alimentation
hvdrochimigque de la zone Foriuna, donc elle est proportionnelle a4 lintensité de
I'alimentation d'eau. Le niveau de l'alimentation hydrochimique en ces sels a été
beaucoip au-dessus de la consommation blologique inregisirde.

Au contraire, l'alimentation hydrochimique en azotates et phosphates s'est
montrée dépendante de la distance enfre le Danube et les zones respectives, l'eau
subissant une intense conscmrmation biclogique sur le tracé, Ainsi cette alimenta-
tion de la zone Vacaru—Lidianca représente seulement 1207 et respectif 14,50/ de
la zone Fortuna.

La consommaiicn biclogique des azotates peut otre assurée en conditions
satisfaisantes par un transit intense d'eau fraiche du Danube, contrairement a la
consommation biclogique des phosphates gui reste toujours 4 un niveau extré-
mement bas, quelle que soit U'intensité du transit de Yeau.

ILe cadre hydrologique et géographique, ainsi que la période choisie pour
1'étude, évidemument imposent des restrictions & la généralisation des résultats
obtenus, face 4 d’autres zones du Delta, en d'autres périodes et phases du régime
hydrologique, Ils sont desiinés a metire en évidence la mesure de la non-unifer-
mité¢ des phencmeénes hydrologigques sur les surfaces intérieures du Delta et les
implications qui résultent pour l'alimentation minérale des crganismes végétals
aquatiques. Il reste une tiche des recherches suivantes d'approfondir el elargir leg
études, pour mieux entendre le mécanisme fonctionnel hydrologique du Delta ef
les modalités de valorifier toutes ses richesses.






