DATE MORFOMETRICE COMPARATIVE PRIVIND DEZVOLTAREA
CRAPULUI DE CULTURA DE DOUA VERI DIN DELTA DUN?:_RII

CAZACU C. 5i N. ANGELESCU
: ) Statiunea de cercetdri piscicole Tulcea

Crapul de culturd, introdus in Delta Dunirii in anul 1963 — ca
rezultat al unor cercetdri incepute cu doi ani inainte, la Maliuc, care
au ardtat superioritatea lui in competitia cu crapul silbatic (4, 3, 2) —
crescut la valori variabile ale diferitilor paramectri mediali, nu a con-
stituit obicetul unor studii bazate pe mésuratori biometrice si analize
statistice, care s3 ateste modul adaptirii la noile conditii ale ambian-
tei sale, s %

Lucrdrile de selectie a crapului de culturd in accastd parte a tirii
necesitau, in prealabil, cunoasterea materialului piscicol pe care se
‘bazau aceste actiuni.

Ne-am propus ca, prin analiza variabilititii diferitelor secvente
a populatiel de crap din diferite crescatorii si incinte stufo-piscicole,
88 incercdm o apreciere asupra tendinfei de modificare a caracterelor
morfologice In raport cu conditiile extericare, precum si a progresulul
sau regresului unor ingici morfometriei.

MATERIALUL SI METODA DE LUCRU

Materialul piscicol, supus misuritorilor biometrice, provine de la
creseatoriile Stipoe, Calica, Obretin si de la incinta stufo-piscicold Rusca.
- Suprafata helesteelor din care au fost luate probele variazd intre

86 §1 2,500 ha, iar adincimea maximi este de 2,8 m,

Au fost misurate probe randomizate din populatii, c¢ite 100 indivizi
pentru ficcare probd, in total 1100, cu ocazia pescuitului de toamna,
direct pe teren.

S-a lucrat cu nesib-populatii (non sib-population), alcituite din
indivizi de doui veri. Raportul intre sexe, stabilit prin directie, a fost
wsor favorabil femelelor (540%).
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In helesteele unde materialul piscicol era reprezentat prim
indivizi apartinind raselor Lausitz si Galitian, s-au luat probe atit
din prima cfit si din a douwa rasa.

Materialul a fost crescut in culturd mixtd sau in monocculturd in
conditii fearte neuniforme de la crescitorie la crescdtorie §i chiar in
cadrul aceleiasi crescdtorii, de la helesteu la helesteu, wvariind atit
materialul piscicol — greutdfi medii la populare, formule de populare:
— ¢it si ecclogia helesteelor, sursele de alimentare cu apd, modul de
ingrésare cu substanie minerale si organice, modul de furajare —
acesta fiind existent sau nu, iar acolo unde a fost utilizat, fiind diferit.
sub aspect calitativ si cantitativ — starca sanitard etc. (tabelele
I si ID).
Studiile asupra variabilitatii (sensul si intensitatea ei} au fost efec-
tuate dupi o schemd biometrica a 5 factori {Fig. 1) :

— greutatea corpului (G} — pondus corporis — (g) ;

— Iungimea corpului (1) — longitudo corporis — {cm} ;

— inaltimea corpului (H) — summa altitudo corporis — ({cm) .
— lungimea capului (K) — longitudo capitis — (cm) ;
— latimea corpuiui (g) — swma latitudo corporis — (cm).

In alegerea acestor factori, am finut seama de faptul ecd lucrdrile
noastre au fost initiate in scopuri de selectie si nu pentru lucrdri de:
sistematicd, care folosesc scheme mult mai largi (ca de cxemplu schema
Ini Starmach),

Pentru a caracteriza morpha indivizilor din diferite helestee anm
calculat :

— indicele de profil {{/H) ;

— indicele capului (1/K) ;

— indicele transversal (H/g).

G100
Datele obtinute au fost prelucrate statistic, stabilindu-se :
— limitele de variatie
— media aritmetici — X — A + b

— abaterea medie pitratd — §X = ;c;___

1

V(Ef"" — 17100

— Coeficientul de variatie — 8%/ = E_ = unde =
A = centrul clasei cu frecventa cea mai mare ;
b — élifferenta intre media presupusa si media aritmetica ;
L
b = ; f = frecventa;
n

De asemeni s-a calculat indicele Fulton [F —_

a — abaterea; _
n =— numadrul de indivizi cercetati ;.
1 = intervalul de clasa.
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Tabela f
NORME DE FCOPULARE S$1 PRODUCTIA CBTINUTA TN ANUL 1967

Sete ol aaas

. Populare productie
S| cresedtort H.C Greut. , Greut. :
o resedloria ‘\:[a;;: | bue.fkg mr:duie b:;‘;f' kg/ha |buc.tha rnreﬁzluite Suprav.|
z {® 3]
Co [9t.000] 0,088 | Cpt | 190 | 8.300 22,9 9%
(20
7 zile)
1 146 ha C, 2.000 25.0 1 C,*+ 504 | 1.950 258,0 | 96%
CRC 5 4.000.0 ?XII{C 28 5| 5.700,0 [100%
Stlipoc te
I R sp. | 303 |16.000{ 16,7 | —
2 eta b Co | 8:050) 23,5 ] €k [1.000 | 4.100  243,0 [67,9%
& 64.000 0.3 | Cot 308 | 8.900 34,6 [13,99%
G {30
3 86 ha | zile)
Cy 1.000 30,0 C,+ | b4d 920 590,0 159,0%
Calica Ci 2.5t 30,0 G 72 830 86,7 =
& co| 800 | Gt |L-099 | 2.2600  487,0 | 00%
10 ; Cy 0% 54l 1.830,0 9%
C 23 1.930,
% 134 ha | P | g 5| 2.400,0 | —
QCRC & 5.240.0 locpel g9 | 16| 4.300,0 | —
2 CRC 141 3.730,0 3 CRC 72 20| 3.400,0 i
Ci |23 45 oo | 467 [10.350] 45 | ~—
13 8
- 4 G i C,+ 562 | 1.250 450
] retin C 408) 3.000
100 ha ] Cot 26 19| 1.340 ==
ocrc| 7| 5.200
2CRC 1| 4.300 CRC 113 291 5.150
Cy 030! 25--28 C; |730 254 295 —
Ripi-
6 | Rusca 2500 ha toll:"i G,2 172 36 —
Neri-
pitori| 10,0 | 93] 107 | —
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SCURTE CARACTERIZARI ALE INCINTELOR CA MEDII DE VIATA

Tabela 2
INGINTA CA MEDIU DE VIATA
1 Nr. A
crt Cresclitorla Carat.:teristicile‘ Ingr:ﬁsﬁminte Volum. Fharilbns Observatil
chimice ale apei minerale planctonic
Alimentarea din ) . j— Sistemul de fil-
canal Calavaia [—9:2u admi- — Coclentul — 45 trare defectos a
O, deficitar in| nistrat: — Furajarea in pe-| permis intrarea
iulie - august —Azotat rioadd iunie-sept.| speciilor striaine
STIPOC (sub 40%) de amoniy - Spirturi 34,35% in helesteu
1 c — Substanfa orga-| 378 kgtha | 23ecfme  coreale — Slaba calitate a
H.Co 7 nica de 13 34 lal_Superfusfat _ Srofuri 52,030 |  @pei din sursa de
16 g/ IKMu Ol 98" ke/lia i1, soarelut & alimentare
Ny urme in pri- i 15 dozet : —— Suprapopulare
mele luni apoi| 4719 C0zE! — Porumb 12,65%| g cyltura mixta
cca. 3 mg.l R K neinspirati
Alimentarea din . :
canal Calavaia |—S-au admi- i COC'?"t"l — 44| _ sistemul de fil-
0, deficitar in| nistrat: — Furajareas-aefef  {rare defectos a
iulie - august —Azotat ctuat in pefiod-|  permis intrarea
STIPOC|  (sub 40%) de amonpiu da iunie-sept. speclilor striine
9 HdC %l Substanta orga-| 327 kgfha — Sparturi 35,11% in helesten
o nich de 1a 38 1a_gyperfosfat cereale — Slaba caliiate a
141 mg fIKM,O4 965 Lkofha — Sroturi 49,69 apei din sursa de
- : 0 Kg
Ny in primele {in 15 doze) fl. soare alimentare
ggt”apm cea 3 - Porumb 14,899
Alimentare prin| ~S-ay admi- — Coclentui — 5.4
: canalul lipoveni-| uistrat in- — Furajarea s-a ef-|__ Materialul pisci-
_ CALICA ior grasaminte ectual in perioa-l 5] a fost puter-
3 O, suprasaturat| minerale | 62cc/mcj da iunie sept. nic afectat de
’ H.C. 9|— Substanta orga-| pt. a asig. .. l— Sparturi hidrepizie
: LBl BB P
¢ nici pind ia ¢0] o concen- cereale 41%
! mg. {IKM, Oy tratic de 3 — Srotin 12,60%
1 mg. Njl — Srotfl. soared5%
CALICA [— Alimentare canall—S-ay admi- — Cocientul — 4,5
14 f1.C. 10| lipovenilor nistrat in- — Furajarea
; T — Q, aptime grdsaminte iunie-seplembrie
Adimentarea din :
Dunidrea veche — Cocientul 43 | fSéﬁ:Jililint:r;[):c.lus ¥
5 | OBRE- Oy i substantd — Furajarea Ia ha. adicd
: TIN ?;gt%f;:‘f?moptllme in perioada O TON 1on
i impul pe- S : 3 Yo\ 1o
it depcreslge- iunie-seplembrie 3 113>G> a
| re
Alimentarea din — Incint§ stufo-pis-
brajul! Sulina ci-c.iol.ii cu dregin:
; — 0, si substanti hidrologic dirija
16 | RUSCA orzganicz‘i in canti- 3.9ccfme,|— Nu s-a furajat |— In 1966 ny a fost

tafi optime exce-
ptind ultima pe-
ricad}

posibil un pescy-
it total ceeaceain-
fluentat in 1967
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Intrucit principalul caracter in selecfie este greufatea corpului,
s-au analizat grafic i numeric corelatiile care ar pufea exista intre
greutate si diferiti indici.

REZULTATE $1 DISCUTII

_ Analiza reprezentirii grafice a sirurilor de wvarialie si a datelor
obiinute permite si reliefim urmaitocarele fapte :

~— Din punctul de vedere al factorului greutate, populatiile stu-

diate sint neomogene, toate curbelc noastre fiind monodale (grafic I).

.

: -
| {
. 3

ot [

J——icah.——f
(.t
Fig. 1

Cu exceptia crescdtoriei Obretin, toate celclalte reprezentiri grafice
sugereazi o formé evident asimetricd a curbelor.
Limitele de variatie (tabela III) ca si valcarea mare a coeficien- .

tului de variatic — in totalitatea cazurilor peste 23,00 si la incinta
stufo-piscicold Rusca chiar 39,18 - indicd un caracter foarte variabil,
Inconstant.,

Aseminarea formei curbelor raselor diferite (Lausitz si Galitian),
dar diferentierea lor in cazul helesteelor diferite, permite afirmatia ci
din cei doi factori principali - — genetic si de mediu — putem acuza
factorul medial variabil drept raspunzitor de mérirea amplitudinii
variabilitatii, cu atit mai mult cu c¢it acest factor are cel mai mare
efect inainte ca pestii sa atingd maturitatea.
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INDICI MORFOMETRICI 51 LIMITE

- G. L L
| % H LK
= = Rasa
L‘} 5 v X:LSX ) X +5x e ;(--|-5-JE ‘x w0 ;
2| & | = Limite EER] e S Limite % 5% |
1 . 292,00 -+ 9.90 2,61 + 0,01 3,45 4+ 0,01 -
au itz 33,94 4,59 4,06
170 — 800 9,32 —2,87| 77 |3.06—3.88 3
L 7
322,16 -4 8.00 52 L 0, ’ 0,01
o Galitian| 2221103 800 5y 0|22 001 | g 1933 £DOL) 4 60
g 190 — 780 2,20 — 2,88 3,00 — 3,66
| % —_—
.. | 320,604 5.52 2,62 4 0,01 3,46 + 0,02
3 Lausitz * 24.80 + 5,60 + 6,00
110 — 430 2,95 — 3,17 2,86 — 4,00
— 8
215,85 & 6.44 2.62 < 0,02 .39 4 0,01
4 GilitiEn| e Y | young = 6,80 | 2 E 2,10
120 — 490 2.12-3.14 3,00 — 3,82
569,90 + 13.50 2,33 -} 0,02 3,97 £ 0,02 &
5 9 | Galitian - 23,69 L 8,58 - G,12
250 — 950 9,00 — 2.60 2,75 — 3,85
463,00 - 15,70 2,60 &+ 0,01 3,51 0,02
6 E Lausitz = 33,90 = 4,63 e 5.75
3 150 — 950 - 2.98 — 2,85 3,06— 4,00
— 10
451,60 4 12.00 2,38 4 0,01 3,49 4+ 0,02
7 Galitian + 26,50 * 5,88 6.73
970 — 850 2,25 — 2,67 3,00— 4,15
548,70 -+ 12,64 44 L 0.0t . 3,46 4 0,02
| 8 EatiRivE | £ 1264 o5 00| DA 00 5 40 £0:021 ¢ o
£ 250 — 940 2,90 — 3,10 3,00 4 3,86
= .
= 555,50 & 14,75 9.5 ; 3,38 4 0,02 ‘
9 Galitian = 97,00] >0 £ 0011 4 g8 E0:02] 80
260 — 980 2,17 — 2,77 2,02 — 3,86
285,00 = 7,03 S 3,32 & 0,02
10 Lausitz = 94,73 Aalp el 5,40 0. 5,08
. 170 — 570 2,21 — 3.08 3,00 — 3,82
| = -
= 982,00 + 11,00 2,54 4+ 0,01 3,30 4 0,01
1 Galitian 39,18 3,80 4,60
120 — 800 2,35 — 2,93 .+ 12,92—3,80 [
1
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DE VARIATIE ; CORELATIL

Tabela 3

2N LG Corelatil
B g L3
: X+ 5% e X 4 5% 2 H Bk, z
; Limite R i & 5R] ey S—% |9 " [ ¢ TH
2,02 -+ 0,01 2,80 - 0,03
3 6,44 3 4 it | 1 T
1o 244363 | B55| F0:020 |- 0,010 | 40,004 | 0,004
201 +0,01 2,96 4- 0,03
4,38 8,40 | - 0,024
1,78 —2,26 9,54— 3,86
4 2,001 4+06,13 3,16 '0,04
6,30 x 11,50 + 0,055
i 1.76—2,50 2,03 — 4,28
2.12 4 0,02 2,84 4. 0,04
] = 8,50 B 14,80 | + 0,047
41,66 —2,66 9,17 —4.28
4 2,00+ 0,01 3,99 4 0,03
i 5.26 8,20 | 4-0,020 | —0,025 |+4-0,005 {4 0,020
1,84 2,44 2,78 — 3,98
| 2,08.20,02 2,94 4 0,03
| 11,18 10,00] 4 0,013
| L& —2.43 2,95 — 3,93
]
97 4+ 0 3,12 40,03
{ 2HE00 1,0, + 9,60 | 0,025
4 1.92—2.63 2,46 — 3,93
1 19910, 3,24 £ 0,03
LS00 | 4 & 8.40 | 4+ 0,026
| 173230 2,55 — 3,98
f .
140, 3,34 £ 0,03
g 200l g oy 9.60 | -- 0,022
1,79 2,95 2,55 —4.08
1 Lb6 ), £3
213 £0.0t |\ gqf 206K006 | ool 40,030
1,75 —2.75 2,00 — 3,48
2,134 0,02 2,99 4 0,03
6,50 11,50| 40,020
4 1,87 —2,67 2,48 — 4,35
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— Indicele de profil, introdus in piscicultura prin propunerea
lui E. Walter de a utiliza inaltimea corpului (summa altitudo corporish
drept indice al exteriorului crapului, folosit pind in ultimii ani drept
indice principal in selectia bazatd pe forma corpului, este azi tot mai
mult inlocuit, fiind preferat indicele cireumferintei (1/0), mult mai stabil.

Curbele obtinute de noi, monomodale (grafic II), prezinta indicele-
de profil ca pe un caracter stationar la crescitoria Stipoc, pentru ambele:
rase, la crescitoria Calica in H.C. 9 pentru rasa Galitian si in H.C. 10
pentru rasa Lausitz, la crescidtoria Obretin pentru rasa Galitian si
in incinta Rusca pentru rasa Lausitz. La H.C, 10 Calica pentru rasa

Galifian, in crescitoria Obretin pentru rasa Lausitz si in incinta Rusca
pentru rasa Galitian acest caracter manifestd un regres vizibil, ca
valoare absolutd a indicelui respectiv, Valoarea coeficientului de variatie-
sub 10 (tabela III) ni-l1 recomands ca un caracter stabil in tendintele salc,

Observind valorile X + sX ale caracterului mai sus amintit, com-
parativ la cele doud rase, reiese o dati in plus influenta factorujui
medial asupra fenotipului, influcnti ce mascheazi pentru noi pe cea.
a factorului ereditar.

~— Indicele capului (1/K), citat de diferiti autori cu valori contra-
dictorii, ca de altfel si ceilalti indici folositi de noi in prezenta lucrare
(tabela IV), se prezinla drept un caracter stahbil, putin variabil — Sv/4 10
in toate probele (tabela III) — omogen in toate populatiile, singura
excepfie constituind-¢ rasa Lausitz din H.C. 8 Stipoc, a cirei curba
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bimodald, denotd o populatie heterogend, in sinul cireia existi o
populatie incipientd, in ce priveste acest caracter.

Forma curbelor indicelui capului poate fi socotiti ca cea mai
simetricd, comparativ cu toti ceilalti indici citati si pledeazi pentru
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faptul cd acest indice este cel mai stationar. De altfel si valoarea
X + sX la cele doud rase, aratd ci in conditiile Deltei indicele capului
si-a pdstrat caracteristica raselor respective, rasa Galitian fiind pre-
ferabild sub acest aspect. Curba de variatie indicd un caracter putin
variabil (tabela III).
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— Analiza curbelor indicelui tranver-
sal sugereaza regresul acestui indice la rasa
Lausitz H.C, 8 Stipoe, dar mai ales in in-
cinta Rusca la ambele rase (s-ar putea
pune acest fapt pe seama lipsei furajarii)
§i caracterul lui stationar in restul heles-
teelor. Valoarea coeficientului de varialie
sub 10, cu doud exceptii — rasa Lausitz din
H.C. 10 Calica si din incinta Rusca — de-
notd un caracter usor variabil. Populatiile
sint ncomogene, lucru explicabil daci ne
gindim cd grosimea (summa alzitudo corpo-
ris) este caracterul cel mai corelat cu tota-

litatea conditiilor mediale, atit de neuni-

forme,

— interesant de observat, in cazul re-
Pprezentarii grafice a siruriler de variatie ale
indicelui Fulton, simetria curbelor, deci omo-
genitatea populatiilor din amindouid rase la
cresciitoria Obretin, de asemeni valoarea cea
mai ridicatda a medici aritmetice in cadrul
populatici de la aceecasi crescidtorie, Ambele
fapte le-am putea explica prin calitatea su-
perioard a apei din sursa de alimentare a
acestel crescitorii : direet din Dunirea Ve-
«che. Indicele Fullon este un caracter usor
variabil in cazul populatiilor analizate de
noi (8% intre 8,4 si 14,8).

— Pentru a vedea dacd existi un ra-
port de dependentd reciproca intre greutate
si diferitc caractere morfometrice sau indici.
am alcatuit niste tabelo de corelatie si am
-calculat coeficientii de corelatic respectivi.
PublicaAm numai valorile numerice ale coe-
ficientulvi de corelatie (tabela III). Din ana-
liza acestor valori conchidem :

~— exista o corclatie minimi, in sensul
pozitiv, intre greutatea si grosimea pestilor ;

Indice Fulton fﬁ'i-—_{:x?,]

o7 e 00
 STIPOC ZEh =

Cmidifiame

CALIEA PE 80 B0

———eGoli liaw

L uwncfs

| OBRETIN

e Galitineg

teuscts

RUSCA

—~—Gablion
A
% N
LY
!‘.’ %
" 5
f Y
s
# 671

, \L
~
5 .
- ek \'“'“-r_' ot T i

1 ] i 4 E R T #
Brafle I . Wi makeiec bt bt

Grafic 5.

— corelalia negativd dintre greutate si indicele transversal, cit
mai ales cea poziliva dintre greutate si indicele Fulton, sint cu totul

nesemnificative, datorita wvalorilor numecrice

coeficienti ;

foarte mici ai acestor

— intre greutate si indicele de profil nu existd nici o corelatie,

-<a dovada semunul opus obtinut de noi

la cele doud populatii anali~

zate ; alirmatia concordd cu datele lui Stegman (8) la crapul din
Polonia de aceasi virsta si Kisclev (1) la crapul din Rusia.

21 —~ ¢. 1096
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B

"VALOR! ALE INDICILOR MORFOMETRIEI

Tabela &£

e 1 1 G % 100
Auntorul Rar - A g lk '_'_i, Obs,
Ga liyian| 2,45 — 2,50 1,80
Lausitz |2.80— 3,00 1.50
Aisghg- 2,05 2,20
Elenoshi i |
Franco- 2,65 1,80
nia
Rasi
primi- 2,10 — 3,60 1,50 — 2,00| 3,60 — 4,10
tiva
Il
Galifi 2,50 3.30 — 3.50
Schiperclaus alilay 3
Lausitz |2<80 — 3,00
Kostomarav 2,20 — 2,77 2,70 — 4,30
Cristian 2.44 — 2,77 3,50 — 3,84
Matiak 9:33.-2,42(2,00--2.12|2,83 —2.88 3,50 — 3,98

Pentru a evita concluzii eronate, desi am fost tentati in cursul
discutiei rczultatelor noastre sa coreldm intensitatea fenomcnelor ob-
servate cu diferiti factori mediali, pe care i-am urmérit tot timpul,
ne-am ferit de acest lucru, avind in vedere c¢ii se stie incd prea putin
despre ccologia helesteului piscicol, cu conditiile lui foarte complexc.

CONCLUZII

1. Crapul de culturd, din rasele Galitian si Lausitz, introdus
tn Delta Duniirii din anul 1963, in crescitorii si incinte foarte diferite,
s-a adaptat conditiilor locale, pastrindu-si indicii caracteristici raselor
respective,

2. Desi in majoritatea lor stabili, tendintele de regres sau de
progres ale unor indici pot fi usor explicate prin influenta factorilor
mediali asupra fenotipului, influenta ce mascheazd pentru noi aportul
factorilor creditari, fapt cu implicatii sericase In munca de selectic,

3. Nu existd corelatii semnificative intre greutate-grosime, greu-
tate-indice Fulton, greutate-indice transversal si nici un fel de corelatie
inire greutate-indice de profil.

. 4, Coeficientul de variatie mare al unul factor important cum
este greutatea, precum si unele tendinte de regres, care probabil se
vor accentua in anii viitori, ca si lipsa controlului imperecherilor,
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impun cu necesitate lucrdri de selectie cu o bazd materiald si stiintifica
corespunzidtoare, pentru obtinerea unei forme de crap, conform cerin-
telor productiei, in aceastid parte a tarii,
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DONNEES MORPHOMETRIQUES COMPARATIVES CONCERNANT LA CARPE
DE CULTURE DE DEUX ETES DANS LE DELTA DU DANURBE

Résumé

A laide des mesures bioméiriques et des caleuls statistiques on a élaboré
une analyse de la variabilit¢ des différentes séquences de la population de Ia
carpe de culture, dans les divers bassins d'élevage et enceintes roselieres —
piscicoles, qu'il ¥ a dans le Delta du Danube, -

En etudiant la variation du poids, lindice du profil, I'indice de la téte,
I'indice transverzal et l'indice Fulton, on a cssayé d'envisager la tendence de
modification des caractéres morphologiques, en fonction des conditions environ-
nantes, aussi bien que le progrés ou la régression de certains indices morpho-
maetriques.

Pour saisir Vexistence d'un rapport de dépendance entre le poids et les
différents caractéres morphomeétriques, on a calculé les respectils  coefficients
de corrélation,

En appuyant sur le rapport qu'il ¥ a entre U'influence des facteurs de millien
et de ceux héreditaires, dans la détermination du phénotype, en démontrant que
la carpe de culture de racc Galicienne et Lausitz, peuplée dans le Delta du Danube
en 1863, a gardeé seos caractéres raciales, l'ouvrage attire 'altention sur les ten-
dences de régression, qui impose des travaux de selection 4 une base matérielle
et scientifique adéquate, pour obtenir une carpe d'une forme correspondante aux
exigences de la production piscicole, dans cette région.






