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MASURATORI MICROMAGNETICE PE TERITORIUL
DELTEI DUNARII

STEFAN AIRINEI!

In paralel cu luerdirile gravimetrice si magnetometrice executate
pe teritoriul Deltei Dundrii si complexului lagunar Razelm-Sinoe pen-
tru harfile geofizice nationale (St, Airinei, 1970), au putut fi masurate,
in anii 1965 si 1966, si 18 panouri de micromagnetism. Aceste panouri,
sau . suprafefe-test® cum le denumesc magneticienii germani (R. Lau-
terbach, 1958), au fost amplasate in lungul litoralului intre localitatea
Cardon la nord si Gura Portitei la sud, precum si pe grindurile inte-
rivare ale Deltei Dunarii : Caraorman, Letea si Chilia. (vezi plansa si
tabelul). Panourile micromagnetice au forma unui patrat cu latura de 30 m
§l au fost totdeauna orientate N—S ; fiecare contine 111 puncte de ob-
servatie asezate in colturile retelei de pitrate cu latura de 3 m.
Distanta dintre panourile mdsurate in lungul litoralului este cuprinsi
intre 10 §i 40 km. Distante asemiiniitoare se afli si intre panourile méi-
surate pe grindurile interioare Letea si Caraorman. Pe grindul Chilia
nu a fost misurat decit un panou, situat intre Chilia Noua si localitatea
Cisla. Deplasarea instrumentelor necesare masuritorilor si a persona-
iului necesar lucrdrilor de teren s-a ficut cu elicopterul aflat la dis-
pozit1a formatiei destinatd lucréirilor pentru hirtile geofizice nationale,
De altfel, in conditiile particulare ale Deltei Duniirii, elicopterul s-a
dovedit mijlocul cel mal eficace §i economic pentru deplasarea instru-
mentelor geofizice si a personalului care e deservea,

1. Mdésuritorile micromagnetice si-au propus, chiar de la inceput,
o investigare cu dublu scop : (a) de a evalua calitativ efectele magnetice
ale nisipurilor cu componenti din minerale para- si feromagnetice, in
vederea cunoasterii contributiei lor la producerea si morfologia anoma-
liflor magnetice cartate pe teritoriul Deltei Dunarii si (b) stabilirea, cel
putin calitativ, a posibilitatilor magnetometriei la conturarea directiilor
de sedimentare si de redistribuire a nisipurilor litorale si de pe grin-
durile interioare ale deltei.

Pe teritariul Deltel Dunirii si al complexului lagunar Razelm-Sinoe
sint ¢artate doud anomalii magnetice de maxim cvasiregionale, una

' Unlversitatea din Bucuresti. Facuitatea de geologie-geografie.



avind zona de apex la sud de bratul Chilia, cealaltd Ja sud de bratafﬂ
Sf., Gheorghe. Ambele ancmalii rdmin deschise pe linia de tarm, indi-
cind prelungirea cauzelor perturbante in cuprinsul ﬁaﬁml continen:
tale g Marii Negre (St. Airinei, 1969). Prelucrérile Ltltenom .ale hartii
anomaliei magnetice A Zo a Dobrogei, au evidentiat si alfi -teuneni
anomali locali de maxim si de minim, in gemeral cu intensitdfi reduse
si care, asa oum rejese din interpretarea lor, corespund la smse‘ per-
surbante situate iz niveluri mai adinc decit cele ale materialului del-
— Ultimele sinteze cu privire la originea, morfostructura si evolutia
Deltei Dunarii (N. Popp §i A. Pricajan, 1969 ; P. Cotet, 1971; $t. Afri-
nei si A. Pricdjan, 1971; A. Banu, 1971) aduc multe elemenlite noi
care pot fi susfinute, in mdsura specificitatii lor, de nem-ltawle mioro-
magnetice. Este vorba, in particular, de formarea succesiva a ocondoa-
nelor litorale, cu sens de evolutie de la vest spre est, ms.pec.tiv de mo-
dificarea continud a liniilor de tarm, in functie de: (a) mclmmefs pro-
gresivd @ fundamentului de la sud spre nord, ceea ce a -canditionat
deplasarea traseelor bratelor Dunérii si a modificat in sens mmdoz
ratia volumetrica a apelor transportste spre Wa Netagrﬁ ?x (ib)

variafia §i interferenta In timp a factorilor naturali contmer:ht.?;i:e ne;-
ritimi care au functionat cu intensititi si adesea cu sensuri . Or,

tregul proceselor amintite a fost insotit de .sedmnmri
g g e ale materialului deltaic de provenientd conti-

:le:t‘;loé g:uw:erim. Cum redistribuirea materialului a afectat in cele

ar pirti din volumul sedimentat §i cum ﬁm
:‘Qzlmxu?nfaﬁh?&l. de Ja sedimentarea inifiald la altima mdi,f»t.n-
buire, poate contine surse de producere a efectelor magnetice specifice
ei, era de presupus ca directiile preferentiale ale mxcfuano{nalmor mag-
netice ar putea dezvalui etape din evolutia grindurflor §i al farmului
litoral. Ceea ce s-a obtinut.

2. Analiza, din punct de vedere fizic, a rezultatelor masurdtorilor
micromagnetice s-a facut atit pentru fiecare panou, cit .si pentru an-
samblul lor. Izodinamele microhartilor au fost trasate, in general, la
echidistanta de 2y, Microhartile prezintd morfologii cu grade di{er}be
de complexitate, Panourile situate pe grindurile interioare au imagini
micromagnetice simple ; imagini mai complexe au panourile misurate in
lungul litoralului actual §i mai ales acelea situate pe zonele ou nisipuri

2 St Alrinei si Georgeta Velescu (1967) Studiul anomaliilor

magnetice reglonate si locale di n Dobrogea si zonele limitrofe in vederea stabi-
liril naturil petrografice a fundamentului §i a zonelor de interes economic. Raport,
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cu concentrari ridicate in minerale greie. Pentru fiecare panou a fost
construitd o ,rozetd u tangentelor (,imagini Lauterbach%). In total au
fost méasurate 6493 de tangente in puncte echidistante la 3 m in lupgul
tuturor izodinamelor celor 18 microharti magnetice,

Pe plansa care insoteste lucrarea sint reproduse microhériile
corespunzatoare celor 18 panouri, insofitd fiecare de wimaginea Lauter-
bach“ corespunzétoare. In dreptul fieclirei ,imagini Lauterbach® se gi-
sesc schitate dupd planurile directoare la scara 1:25.000, morfostruc-
tura locald §i pozitia panoului in cuprinsul ei. Modul de prezentare al
rezultatelor urmireste sa scoatd in evidentd, printr-o vizualizare di-
rectd, raporturile dintre orientarile actuale ale morfostructurilor si
directiile preferentiale relevate de analiza statistici a microanomaliilor.

Tabloul cuprins in textul lucréirii prezintd sintetic urmdtoarecle
date : pozitia geograficA a panourilor misurate magnetic (prin coor-
donatele geografice & §i ¢ ale centrului lor) ; valorile Z 51 A Zain bazele
(centrul) fiecdrei microretele ; valorile indicilor magnetici caracteristici
ai microanomaliilor (A, amplitudinea maximai ; G, gradientul maxim ;
valoarea anomaliel magnetice medii raportata la baza) ; directia majord
a elementului morfostructural pe care se afli panoul si directiile pre-
ferentiale ale microanomaliilor magnetice,

Valorile absolute Z sint raportate la statia magnetici fundamen-
tald a tirii (Observatorul geomagnetic Surlari), transmise prin reteaua
magneticd nationald de ordinul 1 (statia de pe aeroportul Tulcea) si
calculate pentru epoca 1950,0, corespunzitor epocii pentru care sint
determinate formulele de cimp geomagnetic normal (L. Constantinescu
§i N. Milea, 1961)* si care au permis calcularea valorilor anomalieid Z, .

Valoarea indicelui A, exprimati in intervalele AZ maxime ale fic-
carui panou, este cuprinsa intre limitele extreme de —4 si +27y. Majori-
tatea panourilor au pentru indicele A valori mai mici decit 10y. In
consecintd §i valoarea gradientului maxim (G), desi inregistreazi un
interval cuprins intre valorile 1,1 si 9,0v/m, este pentru majoritatea
panourilor in jur de 2y/m. In ceea ce priveste valoarea medie a in-
tensitdtii componentei AZ, calculata pentru cele 111 puncte méisurate
ale fiecdrui panou, ea oscileazi in jur de zero gama, respectiv intre
—1,4 i 21y in raport cu valoarea bazei panoului (consideratd, con-
ventional, in acest scop, egald cu zero gama),

3 p. 158165,




Directiile preferentiale ale microanomaliilor au fost determinate
statistic prin gruparea tangentelor la intervale de 5° Au fost retinute
primele trei sau patru directii, in ordinea descrescitoare a frecveniei
lor si care pot fi considerate ca purtittoare de semnificatii fizice si geo-
logice. Aceste directii au fost inregistrate in tabel la coloanele nume-
rotate de la I la IV. In total, tabelul contine 68 de directii preferen-
{iale. S refinem cd din analiza lor rezultd faptul ci circa 800/ se in-
seriu intr-un unghi de +40° fatd de direcfia N—S si ca restul de circa
200/, se gasesc intr-un unghi de cel mult +50° fatd de directia V—E.
Primul domeniu de unghiuri (4:40°) corespunde succesiunii de orien-
tiri ale tArmurilor litorale din fata deltei si a complexului lagunar, iar
cel de al doilea (450°) deschiderii sub care inainteazi de la vest spre
est bratele Dundrii, respectiv a depunerii fluviatile,

3. Analiza rezultatelor micromagnetice din punctul de vedere al
semnificatiei lor geologice, conduce la interpretiri relativ asemindtoare
celor objinute pe aceeasi cale, pentru plaja de la Alt-Darss, pe tarmul
Marii Nordului (R. Lauterbach, 1958).

In legiturda cu primul objectiv al misurdtorilor micromagnetice,
riaspunsul este ca nisipurile, indiferent de originea lor, marind sau flu-
viatili, nu pot fi considerate nici partial cauze perturbante peniru ano-
maliile magnetice cvasiregionale de maxim Chilia si Sf. Gheorghe
i nici pentru restul anomaliilor locale mult mai putin extinse si mai
pujin intense, prezentate pe aria teritoriului cercetat. Efectele compo-
nentilor para-si feromagnetici ai nisipurilor cu elemente grele sint re-
flectate de microanomaliile de maxim inregistrate pe hirfile AZ ale
panourijor misurate. Acestea sint, in general, de mica intensitate si de
extindere foarte redusd. Din acest punct de vedere este elocventd coms-
pararea valorilor AZ medii ale panourilor Pyy, Py 5i Pyg de pe aria
anomaliei cvasiregionale de maxim Chilia-Periprava si a panourilor P,
Py Ps Pg Py 5i Pyy de pe aria coleilalte anomalii cvasiregionale Sf.
Gheorghe, cu valorile AZ ale acestor anomalii, care sint: mai mari de
600y, pe zona de apex a primei §i de circa 100y pentru a doua. In
plus, nu trebuie neglijat nici faptul ci sursele perturbante ale micro-
anomaliilor au adincimi de cel mult 10 m, in timp ce cauzele pertur-
bante ale anomaliilor cvasiregionale Chilia si Si. Gheorghe sint adinci
si au fost considerate ca fiind volume de roci intrusive puse in loc pe

segmente de fracturi din cimpurile de dislocatii crustale care compar-
timenteaza fundamentul Deltei Dunirii (St. Airinei, 1969). Aceastd inter-
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a fost de altfel confirmatd de doud din sondele forate
; pe grin-
e Obretin si Letea care au intilnit roci eruptive melafirice (sonda

Ja Obretin, la adincimea de 2625 crograniti
, 1a adincimi intre 1755 si 1886 mm. i e e

In aceasta situatie, microanomaliile i i

netice reflectii efectele variatiei n{:g;t;::nf:ﬁgelg igmp;:::nrf
r para-sf feromagnetici din nisipurile, respectiv materialul deltaic
ir forma si orientarea lor corespund la directiile imprimate de factoru'
paturali care le-au conditionat sedimentarea inifiala, precum si eroda-
®ea partiald, respectiv redistribuirea ultericard, Cu aceasta, abordim
cel de al doilea obiectiv al mdsurdtorilor micromagnetice. 'Cemwrile
fizico-geografice §i geologice mai recente (H, Grumizescu, 1963; St
Alrinei si A. Pricajan, 1965; N. Popp, 1965; N. Panin, 1963;' N Panin
¢l Stefana Panin, 1969) au stabilit calitativ rolul agentilor :;mri’dmi 5
eolieni ai procesuluj de agezare §i modelare a materialului deltaic. N. Pa-
Min §i Stefana Panin s-au ocupat in mod special de procesul dinamic al
-?od&mentérll litorale ; ei gjung la concluzia ¢& aceasta depinde de factori
lextrem de variabili si complecsi, ca: vintul, curenti, valuri, precum si

de nagxex: hiranulometrica §i mineralogicd a sedimentelor.

T entele din zona litorald actuald sau zonele lito

oare se gasesc saul s-au gasit pind in momentul fixarii lor, xi‘ilg_.:r;ig:;
de continud migcare condifionata de acegti factori. Nisipurile nefixate
‘de pe grindurile intericare sau cele de pe zona litorala se gasesc §i in
prezent in migscare de continud dunificare, constituind relieful eolian
Juxtapus reliefulul fosillzat sau semifosilizat. Factorli de sedimentare
¢l de modelare pot fi grupati la doua categorii, consideraji global atit
din _punct de vedere fizic c¢it $i a naturii lor geologice : maritimi si
continentali. Ei imprima sedimentarii directii de fixare rezultate din i:-
sumarea vectoriald a celor doua componente principale de miscare :
componenta transversald, perpendiculard pe farm (ca o consecinfd e:
componentelor normale pe {drm a valurilor s§i curentilor @erieni) si
componentia longiudinald, generata in principal de curentii litorali si
componentele longitudinale ale valurilor §i curentgilor eolieni. Din jocul
acestor factori, respectiv prin jocul intensificarii componentelor lor, reiese
ordinul de marime al deplasarii, precum si directia de sedimentare a
materialului deltaic. Concentrarea componentelor grele din nisipurile
litorale a fost explicatd pe baza geestul mecanism complex de sedimen-

tare si resedimentare liforalad (N. Panin si Stefana Panin, 1969),

¥ 3 Comunlcare verbala.
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Experienta cu privire la interpretarvea microanomaliilor magnetice,
weumulatd in alte tari (R. Lauterbach, 1958) si aceea proprie ($t. Airi-
nei si Dr. Romanescu, 1980), a conturat in cazuri aseminatoure, posi-
bilitaten determindrii calitative a directiilor de sedimentare a mate-
rialului de plaje sau aluvionar. Bste vorba de reflectarea directiei sau
directiilor de sedimentare prin mijlocirea orientarit sau orientarilor
preponderente ale microanomaliilor magnetice cartate pe panouri situate
in zone cu astfel de sedimente aflate da suprafatd sau in imediata
apropiere a suprafetii. In ceea ce priveste mdisuritorile micromagnetice
de pe teritoriul de care ne ocupam, s precizam o4 Panourile situate
intre Gura Portitei si bratul Sulina (Py — Puw) au fost executate pe
zona de plajd g litoralului actual, pe nisipuri umede si stabile, ca cele
de pe grindurile Letea (Py — Pu) si Caraorman (P — Pr) s-au aflat
pe portiuni de relief eolian fixat 5i ca terenul unde a fost panoul de
pe grindul Chilia (Px) era complet stabilizat. Directiile preferentiale
definite magnetic (a se vedeg tabelul), se inscriu in proporiie de circa
80%/, intr-un ungsi de +40° fatd de direcfia N—S si in proportie de
circa 209 intr-un unghi de +50° fatd de directia V—E. Or, intervalele
unghivlare corespunzitoare gruparilor directiilor preferentiale definite
micromagnetice, coincid, in primul caz, cu intervalul unghiular in care
se inscriu preponderent directile de migoare ale factorilor fizico-geo-
logici maritimi, iar in cel de al doilea, cu acela corespunzator factorilor
fizico-geologici fiuviatili, Astfel, upghiurile de incidentd ale rezultantei
celor doud componente ale factorilor maritimi si eolieni in lungul lito-
ralului sctua) se grupeazd in intervalul de +40° fati de directia N-S,
in timp ce bratele principale §i canalele deltel pe care se scurg apele
fluviului, se inscriu intr-un unghi de +50° fata de directia V—E. Cum
sedimentarea s§i redistribuirea materialului deltaic a avut §i continua
i aibad loc sub influenta agentilor maritimi-eclieni (grupati in unghiul
de +40°) si a agentilor fluviatili-eolieni (distribuiti in unghiul de +50°),
se poate trage concluzia, calitativd, cd procesul de sedimentare initial
si de redistribuire ulterioard a materialuluj deltaic a fost dirijat in pro-
portie de circa 80t/ de agenti maritimi-eolieni si in proportie de circa

200/, de agenti fluviatili-eolieni.

4, Pentru o mai buna injelegere a aspectelor generale prezentate
in legitura cu cele doud obiective propuse masurétorilor micromag-
‘netice sl pentru a intdri cu observalii de amanunt concluziile pe care
le vom trage la sfirsitul lucrarii, vom face o scurtd prezentare a celor
18 microhdrti §i a h,imaginilor Lauterbach“ corespunzitoare lor (a se
urmdri §i plansa) :

P;a!ostnﬁsumtpewnadeplajéladrcaSOOmnonddeGura
Portitel. Valorile extreme mdasurate sint: —6 si +6v. Aceste vaiori
indicd §i intensititile maxime ale microanomaliilor de maxim si de
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minim, conventional distincte fatd de statia centrald a pano -
sitatea medie a panoului, calculata pentr‘u cele 111 sta?iz; aﬁ“ﬁi«gx-
lelei, este de +2,1y. Microanomaliile sint dispuse Intr-un tablou mo-
zaicat, far orientdrile preponderente ale izodinamelor se inscriu intr-un
interval unghiular qe 40° (N 15 si 55°E), aproximativ simetric fata de
orientarea locald a liniei de tdrm (N 30°E). Aceste directii, impreuna cu
componentele lor normale (din cadranul I al ,rozetei%), dezviluie con-
tributia aproape integrald a factorilor maritimi (valuri, curenti, vinturi)
lu depune_rea nisipurilor litorale din acest segment de tiarm §ituat de
altfel, la circa 50 km sud-vest de bratul Sf, Gheosghe. ' '

P: se afld la circa 15 km N—E d e Py, laja co isi
litoral dintre Lacul Periteasca Mare si m.ar‘:.3 l\)/aitf)‘ric :;’torl;u-rl:i: diflmg
+6y. Valori pozitive si negative se compenseaza reciproc, conferind pa-
nou!gl o intensitate medie in vecinatatea lui zero gama. Microanoc-
maliile sint dispuse intr-o imagine mai simpld, iar izoliniile prezinta
o oricenime preponderentd N-—S. Local, tdrmul litoral are orientarea
’N 55°E. Faptul ca de_ abia al doilea grup de orientiiri preponderente
(N 15—40°E) se apropie de aceea a liniei de tarm, ne face si credem

¢a prima orientare (N—S) oferd actiunii componentilor de miscare a
valurilor calitatea de agent prim In procesul de sedimentare a mate-
rialului deltaic din acest segment litoral.
P; este situat la alfi circa 15 km spre NE, partea
a grindului Perisor care confine fisii importante dzenisipuri ?unt:f:
mgntc grele. Panoul a fost misurat pe zona de plaja& care, local, are
orientarea aproape V—E (mal precis N 85°E), Prezenta nisipurilor cu
e-lemente grele se reflectdi si in valorile AZ masurate ; cele extreme
sint —13 si +36y. Cu toate acestea, intensitatea medie a panoului este
de m.nnai +1,5v. Mozaicul microanomaliilor este si mai strins, iar ori-
entdrile lor scot in evidentd doua directii importante de sedi;nentare:
prima, N 25°E, corespunzitoare componentel normale a valurilor i a
doua.;\' 80°E.icomponenta longitudinald a curentului marin.
4+ —, situat la circa 5 km sud de bratul Sf. Gheorghe,

grindului Ciotica care, aici, are orientarea N 80°E si se :Igl: hnl:!i?tajl:
est de insula Sahalin —, este panoul care inregistreazi cele mai intense
valori 8Z, cuprinse intre —43 §i +63y. Cu toate acestea, intensitatea
medie a panoului este de numai +54y. Este posibil ca unele anomalii
locale cu valori mai mari s& fie cauzate de corpuri striine metalice
(cabluri, resturi de epave etc, asa cum au fost intilnite mai spre su-
prafati p .aici. §i in alte pér{i ale litoralului) incorporate in nisipuri
If-adhammummdodtpemmdeseoperm;ihdeﬁnambrime-
diatd.  Rozeta® tangentelor acestui panou este coa mai complex#, avind
numeroase directii cu orientdri preponderente. Prima se afla in cadranul
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4 aceastd
0°E), urmétoarele in cadranul 1I (N _85—16_5"5). Credem ¢ ta
:lt(t!:nt?e es)te rezultatul virtejurilor §i curentilor circulari care pun ﬁx mig
care apa marii dintre litoral §i insulina Sshalin gfonnati. probab! .dprlu!
pitrunderea in dublu sens a apelor in d;“;jsxt\ spaatri;): &e cl: l’go';tua;;:t&ud‘;l
_ Gheorghe si pe la su m
?ii:mbﬁ‘ciin reiese dlnsdirectine stabilite Pagnetomzﬂc. unghiurile
de incidentd cuprinse In intervalul N 45 sl 90°E, . )
P« a fost misurat In partea centrald a insulel Sahalin, pc_‘plaja
tsrmulsi estic, de orientare N—S. Nisipurile .l!toralo am;l%' kxinn
aceastd insula care se intinde paralel cu firmul si submers p{.-s L8
spe SE contin cantitdli importante de elemente grele. Valorile we;n:
masurate ; —7 si +14y. Microanomaliile au o agezare ordonata si ; !n;
alungite pe din&tia N-—S. Tot N—S este _si prima directie pref'erembor:
:.Rozcm“ microhértii, relativ simpld, mai contine doui directii su

donate (N 15°E gi N 135°E) care demonstreaza rolu! preponderent al
factorilor maritimi-colieni la sedimentarea materialului deltaie din acest
ral,
smPl:t:e alld pe zona de plaji la circa 5 km nord de bratul Sf. gh;::;—
ghe, Aici, orientarea tarmului Jitoral este aProape N-'-S. adici : t;
Valori extreme mMasurate : —B si +6y. Mlcroanomt-xm!e sint o ungiﬂ-
in general pe directii. N—S. Directiile pre!cmn.ﬁale um:nommtt;j ;: ot
onidrile N 155°E, N—S si N 25°E. Rolul factorilor maritimi-eo! este
y at si in acest caz.
* mo;s’tres': situat pe zona de plaja din pariea mediand a grinduluvi
Siraturile. Aici, orlentarea tarmului litoral este de N 15°E, Pe acest
grind, pe zona de acumulare eoliand, adiacentd p!ajel. sint instalate
fasiile cu cele mai importante acumuldri de nisipuri cu minerale urele
din Delta Dunarii. Acumuldri importante de pisipuri cu minerale grele
s-qu Instalat si 1z est de linia de farm litoral, pe platforma contincmalllli
imedioth, inir-o succesiune de patru fasii submerse paralele cu {drm
(R. Velcesit i G. Teulea, 1972). Valori maxime masurate : —9 si +14y.
Directiile preponderente de pe rozcta® tangentelor se lf\scﬂu Imr-_:ir:
unghi larg (N 40—110°E), bisectat de componenta normald mist:id
vaturilor si a factorului colian; directia paraleld tarmului apare, .
anterior,

suborg::n::ﬂa%r: pilxl\m:nrtca de nord a grindului Saraturile, pe plaja, in
dreptul cladirilor graniceresti de la Cisla. Aici, tarmul litoral are or;;n-
tarea N 10°E. Valorile extreme maxime misurate sint: —3 si + d\;.
Majoritatea microanomaliilor sint orientate N—S, ceca ce face ca :
rectia preponderentd de pe Lrozata¥ tangentelor sa aﬂ:& aceea?i l:";';-
tare. Echivolentd ca importan'd este si directia N 10°E, parale
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mului, Apare evident ca alei, rolul principal Il joacd curentul maritim
care se scurge paralel cu {armul.

Py a fost masurat de asemenca pe zona de plajd. la circa 500 m
sud de canalul Imputita. Aicl, plaja are orlentarea N 5°E, iar nisipurile
incep s fic contaminate de componente argiloase de provenientd flu-
viatild, Valori extreme masurate: —4 si +7y. Microanomaliile sint
putin intense si ou orientari pe aliniamente alungite N—S. ,Rozeta*
panoului este foarte simpld, inregistrind o ringurd directle preponde-
rentd N 10°E, crea ce aratd rolul important pe care il joacd, aici, cu-
rentul litoral.

Pyy este situat tot pe zona de plajé, la circa 4 km sud de brajul
Sulina, Aici, tdrmul Jitoral are orientarea N 20°E. Nisipurile sedimen-
tate sint mai murdare, din ecauza materialului argilos debitat in mare
de apele bratului Sulina, Valorl extreme mésurate: —9 §i <4 14y,
Microsnomalifle sint relativ ordonat distribuite pe alinlamente alungite
si paralele cu tirmul litoral. Prima oricntare preponderentd cste N—S,
urmata de a doua, N 20—30°E si de a trela, In cudranul I, N 155°E.
Preponderenta factorilor maritimi este evidentd.

Pyy @ fost masurat la sud de localitatea Curdon, pe un reliel eolian
semifixat, orientat aproximativ N--S, Nisipurile grindului contin mine-
rale grele, acoperite, in general, de un strat subjire de nisip spulberat
de curentii eolieni. Valorile extreme masurate sint: —4 i 410y, Mi-
croanomaliile au forme alungite si sint orientate preponderent pe di-
rectia N—S, Drept consecintd prima directie prefcrenticld pe .rozeta®
ponoului este N 20°E, urmatd imediat de directia N—S, corespunzitoure
orientérii principale a reliefului eclian, In cazul acestui panou, s-ar
putea admite ¢d prima orientore corespunde sedimentfirii primare a
nisipului ltorgl, in tUmp ce g doua ar reflecta directio redistribuirii
nisipurilor miscate de curentil aerjeni.

P a fost mésurat in partea de SV a localitagii Sfistovea, pe un
relief eoliun semilixat de orvientare aproximativd N—S, situat pe o ra-
murd sud-esticd a grindului Letea—C. A. Rosetti (structurd majora).
Valorile AZ In raport cu baza panouiui sint foarte mici {cele extreme
de-ubia ating —3 si +5v). Microanomaliile sint alungite si orientate
in principal pe directia NE—SV, ceea ce se reflectd §i in directiile pre-
ponderente ale ,rozetei panoulul: N 20-—40°E. Pe acceasi rozetd se
disting, cu totul subordonat, doud ,blocuri* de directii in care sint re-
flectate direcfla structurli majore (N 125-—175°E), precum §i o Struce
wril getuale (N 5°E) formatd ylterior precedentei §i preponderent de

cdtre "factorii eolieni. In aceastd situatie,  blocul® directic! preponde-



rente, ar reflecta direcfia depuneri! initiale a cordonului litoral, care,
l# momentul respectiv, gvea orientarea generala NE—SV,

Py a fost wmplasat $i masurat pe marginea esticd a grindului
Letea, pe un relief eolian semifixat, aflat la exteriorul zonei dunelor
mari din pldurea Letea. Toute microstructurile eoliene locale au o di-
rectie generala N—S Valorile AZ misurate sint mici §i pe suprafata
weestui panou. Valorile exuweme inregistrate sint: —3 si +5y. Micro-
anomaliile sint slungite si orientate §i In acest caz, dupad o direciie
genernld NE—SV, fapt reflectat de ,rozeta% panoului pe care, directia
preponderenta N. 30°E, este mediand a2 unui ,bloc” lacal orientat
N, 10—55"E. La fel ca pe rozeta precedentd, se distinge directia subor-
donatd N—S core reflectd redistribuirea ulterioard a nisipurilor spul-
herate de agentul eolizn, precum si  blocul* de orientare N 130—160°E,
aproximativ normal pe  blocul* orientaril preponderente si care, im-

preund, ar reflecta sedimentarea inifiald a materialului deltaic in Jungul
pateojarmului litoral al deltei. Directia preponderentd prefigureazi ori-
entares generald & tdrmului, respectiv directia curentilor maritimi lito-
rall, ior ,blocul* ultim, componentele de miscare a valurilor i agentilor
eolieni maritimi.

Pu a fost plasat spre extremitates de NV a grindului Letea, la
sud de localitatea Periprava, pe un relief eolian semifixat aflast catre
liziera padurii Letea. Structurile eoliene locale au sl in acest caz ori-
entarea generald N—S, Valorile AZ masurate sint mici si sint cuprinse
intre —4 si +6v. Forma microanomaliilor este de asemenea alungitd
si orientate convergent fatd de directia generala N—S. Orientarea pre-
ponderentd de pe . rozeta® panoului (N 160°E) face parte dintr-un bloc
local de orientdri cuprinse in intervalul N 140--170°E. Blocul urmditor
ocupd intervalul N 10—45°E, in interiorul ciruia se detageazd orienta-
rea N 40"E si, in fine, subordonatd, directia N—S. Prin urmare, aceleasi
grupuri de directii cure au fost semnalate si de panourile Pu §i Pu.
Le acordim aceleasi semnificastil, adaugind cad regimul de sedimentare
initial §i de redistribuire ultericard a materialulul deltaic din zond au
uvut loc dupd aceleasi mecanisme pentru intreaga arie a grindului
Letea. Adica, paleojaemurile litorale au avansat de la vest spre est in-
tr-un regim de depunere sensibil asemindtor.

Pis se afld pe axa longitudinald §i in partes de nord a grindulul
Caraorman, la circa 300 m sud de canalul artificial dragat relativ re-
cent. Panoul a fost masurat pe suprafata unei dune semimobile, orien-
tatd, impreund cu altele, aproximativ N—S (mai exact N 10'E). Se
stie cA nisipurile grindului Carsorman sint cuarioase, foerte curate i
aproape lipsite de minerale grele, respectiv cu proprietifi magnetice

scdzute. In consecintd, valorileA Z masurate sint mici §i cuprinse intre
=<3 §1 +1v. Microanomaliile cartate sint in general alungite si orientate
preponderent pe directia NV —SE, _Rozeta“ panoulul este ceva mai
complexd §i din care se desprind aceleasi trei grupuri de ovientdri intil-
nite pentru microretelele misurate pe grindul Leten : directia prepon-
derentd N MOE gt dicectia N 30°E, reflectind diveciiile de migcare a
factorilor sedimentavii inifiale a materialului deltaic, in reglm de farm
litoral, precum si directiile din jurul orientarii N—S (cum ar fi N 10E
§i N 170°E) care ar du indicatii asupra procesului de redistribuire ulte-
rlourd y4 nisipurile netixate.

Pie a fost plasat 5i masurat in partea de mijloc si la est de localita-
tea Carmorman. Loca!, panoul s-a aflat pe un mic relief eolian semifixat
care fuce parte dintr-un ansamblu larg de structurl eoliere formate
spre limita esticA a grindului si care au o orientare genersla
N 170°E, Valorile extreme masurate sint : —7 5i +3v. Mersul izolinii-
lor §i orientarea generala o microanomaliilor este nord-sudica, Intr-ade-
var,  rozeta¥ panoului, aparent mai simpla ca precedenta, inregistresza
prima directie preponderentd pe orientarea N—S, aratind rolul impor-
tant al factorilor eolieni la resedimentarea nisipurilor. Subordonat, se
dosprind blocurile de orientdri cunoscute (N 10—20°E si N 150—165°E)
cure reflectd diveciiile de sedimentare initiold 4 materialului deltale In
lungul paleotarmalui litoral,

Py a fost misurat spre extremitatea sudica §i de vest a grindului
Cardorman, la circs 200 m NE de baliza geodezicd Caraorman. Pe su-
prafulu acestei zone, nisipurile sint depozitate Intr-un complex de dune
moebile, 5i semimobile care, in totalitate, se Inscriu intr-o forma morfo-
logicd mal mare, orientatd N 150°E. Panoul a fost mésurat pe un spa-
tiu intre dunele mobile, Valorile extreme sint: —5 $i 4y, Microano-
maliile sint aslungite si orientate preferential N—S, fapt reflectat, de
aitfel, si de orientare preponderentd o panowlui. Subordonate aces-
teia, apar directiile N 20—30°E si N 155—165"E rare se Inseriu in la-
bloul general a! efectelor magnetice cauzate de sedimentarea initiald a
materialului deltaic,

Pis este singuru) panou micromagnetic masurat pe formatiuni geolo-
give nedeliaice. E] ce afld pe grindul de origine continentald Chilia, In
Vecindtatea localitatii Cigla, la sud de Chilia Noud, pe un cimp arabil.
Subsolul imediat este constituit din sol argilo-nisipos. Morfostructura
iocald are orientarea N 165°E. Valorile AZ masurate sint micl, Cele ex-
treme sint : —4 s5i +4y. Microanomaliile au forme variate si constituie
un mozajc neordonat. De-abla rozeta panoului pune ordine si reflect#t
directiile preferentiale ale microefectelor magnetice, In felul acesta apare
¢4 directia preferentiald primd constituic un bloc orlentat aproxima-
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tiv N—S, in acord cu orientarea N—S a apofizei platformei Bucea-
cului care se prelungeste pe teritoriul Deltei Dundrii, din care se ra-
mificd, pe intervalul N 30—150°E, alte numeroase directii subcrdonate
ale ciiror semnificatii trebuie ciutate in directiile de sedimentare a ma-
terialulul fluviatil-deltaic care imbracd la exterior structura continen-

tali,

|-

Rezumind propriile observatii obtinute prin mésuratori micromag-
netice, analizate in contextul observatiilor altor cercetari care s-au
ocupat de regimul de sedimentare a materiaiului deltaic din Delta Du-
nérif, putem desprinde urmétoarele concluzii :

a. Sedimentarea depozitelor de plajd in lungul cordonului litoral ac-
tual este guvernati in mod preponderent de factorii marini-eclieni, in
functie de intensitatea locald a rezultantei celor doud componente ale
miscarii, longitudinald si transversald, manevrate diferentiat de curen-
tii Mtorali, de valuri si de curentii eolieni. Dupd gradul de frecventid a
tangentelor, respectiv a directiilor definite micromagnetic, componente
de migcare pomenite dau rezultantel caracteristici specifice locale, ma-
terializate prin valori diferentiate ale unghiurlilor de incidentd cu tarmul,
Unghiurile de incidentd mici dintre rezultantd §i {&rm, reflecta prepon-
derenta curentilor litorali (Py, Ps, Pg, Ps Pg), in timp ce unghiurile
mari, aratd dominarea miscirii valurilor si a curentilor colieni (Pj, Py,
Py, Py

l‘a'.gSedimenm:'ea materialului deltaic in lungul paleofirmurilor, in
prezent Insumate succesiv In grindurile interioare, este caracterizatd
printr-un proces initial manevrat de aceiasi factori, la fel ca in lungul
tdrmului litoral actual, la care se adaugd procese de resedimentare
partiala a nisipurilor rimase mobile, sub acjiunea preponderentd a fac-
torilor continentali. Pe suprafetele unor ponouri maéasurate pe grindu-
rile Letea (Py, Py, §i Caraorman (Pyg Pyy), direciiile de redistribuire
au un caracter mai predominant, alaturi de cele ale sedimentarii initiale
care apar in situajie subordonaté.

c. Alituri de primele 3—4 directii preferentiale de pe unele _ro-
zete¥ ale microhdrtilor magnetice, apar suplimentar §i alte directii sub-
ordonate ca frecventd a tangentclor si care reflectf, in general, actiu-
nea factorilor fluviatili-continentali (depuneri in perioadele de revir-
sare ale fluviului, curentii aerieni continentali etc). Prezenta lor nu
modificA decit intr-o misurd mic#t procentajul calitativ al aportului
{actorilor fizico-geologici maritimi (circa 80%/) i al factorilor fizico-geo-
logici fluviatili (circa 20%4), discutat in text, cu privire la sedimentarea
globald a materialului deltaic.
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d. Intensitatea micd a microanomaliilor magnetice cauzatd de va-
riatia si continutul relotiv mic In minerale pars-§i feromagnetice al
materialului deltale, precum si Intensitatile medii foarte mici ale pa-
nourilor masurate pe ariile anomaliilor magnetice cvasiregionale sau
locale, exclud posibilitatea ca nceste anomalii cvasireglonale <au locale
sa fie produse de depozitele aluvionare ale Deltei Dunivii. De altfe],
douét din sondele forate pe grindurile Letea si Obretin su intilnit roci
eruptive intrusive in fundamentul deblocat si distribuit in horsturi si
grabene, prin sistemul de falii vest-estice evidentiate geofizic,
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Néspmé

On présente les résultals micromagnétioues obtenus par 18 panneaus, res-
pectivement par leur 18 microcartes magnetiquos, s le teeritoire du
Delta du Danube, le long du littoral enlre Candon €t Gura Portifs e sur les
grinds interiours Loetea ot Caraorman (v, tobloau), Lo mesurages micromagne.
tiques ont ou pour but: (a) d'établir qualitaivement 'apport éventurl des come
posants ferromoagnéliques du sable fluvial et du sable marin A la configuration
des anomalies magnétiques quasi-regionales définies sur Je territoive du Delta:
(b) de définir les possibilités de la magnétpméirio pour co qui concerne I'établis-
sement des directions de sédimensation ot de redistribulion du matériau deltaique
sur Jes grinds Intéricurs ¢t sur lo cordon litlaral actluel

Les micreanomoalies sont produiltes par les variotlons de Ia concentration
a4 le surface des composants ferromagnétiques du matériau deltaique, Leur fuible
intensité ot leur mode de distribution excluent toute cortribution du materiau
detaigue 4 la configuration des anomalles mapgnétiques locales et quasi-rogionales
définies sur 10 territoire du Delta (oclles situdos au sud des bras Chilia ot SL
Ghearghe, 4 Intensité allant I'une @ 100 ¢ et Vautre & 0600 y).

Les directions préferontielles dons  Vorientation des microanomolies mog-
nétiques s'inscrivent, selon la fréquence (voir sur la planche, los Images Lau-
terbach” de chaque panneau ct les colonnes 1—1V sur le tablesn), en propoction
do 809 dans un jo de +40° par rapport 4 la direction N—S et en proportion
do £50* par rapport 4 Ja direction V—E. 1l convient de
mentonner que Jes angles dincidence des résultantes des mouvements des courents
maritimes o 6oliena le long du littoral sont groupés dans l'intervalle +40* par
rapport 4 la direction N—S et quo les diroetions d'@coulement des eaux fluviatiles
par les beas principaux et par les canaur subordonnds sinsorivent dans langle
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450" par rapport 4 lx dirction V—E Vu que la redistribution et la sédimen-
tation du mateériau deltalque a licu sous linfluence de sogents fluviatijes-éoliens
(distribucs dans langle +£40°, on peul alfirmer que sous lo rapport qualitatif
te processus de redistribution €1 de sidimentation du matérian deitalque est
dirijé en proportion de 80%, par des agents maritimes-éolions,

Les corrélations ontre la sédimentation, ¥ compris la redistribution et les
agenls mentlonnges, sont clairement exprimées par bes  directions préférentiolles
indiquées par le diagrammes  des  microanomalics magnélques (JImages  Lau-
terbach®™) présentées sur a planche. L'analyse de ces dirctlions prétercntiollos
conduil sux conclusions gualitatives suivantes :

4, La sédimentation des dépdis de plage le long du cordsn Dlttoral acluel
est gouvernde prinvipalement pacles  fasteurs  marins-toliens, en  fonction de
Fintensité Jocale de la résullante des deux composantes du mouvoment - lon-
gludinai ot transversale — muncevrées  dificrentiloment  par  jes  courents
Litoraux. par Jos vagis ¢t par les cotrents eoliens. Selon jo degeé de froquence
des tangentes pewpoectives, des directions delinies miccomagnétiquement. Jes come-
posanies  da  mouvenment  susowasivanées impriment & la resultate des  carace
Weistiques  spdeiliques  locales, matdrialisém poar des valeurs diffivencices des
angles dincidence avee le rivage. Los petits anglos dincidence entre 1o résultante
ot e rivage refictent la prépondérencs des courints littoraux (P, P P, Pu P,
tandiv  que les grands angies montrent l prepomderance du o omouvement  des
Vagues oL des eaurants dollens (P, Py, ¥y Py,

b, La sédimentation du matérian  deltaique lo Jong des  palforivages,
actaelloment assembits sucoessivement dans ks grinds Intéricurs, oSl caractérisde
par un processus (nltinl manocovere par los mémes  factours. de méme yu'ou long
du rivage lttoral actocl, o0 viennenl sajouter des processus de sesedimentation
partiale des sables restés mobiles, sons 'action prépondérente dos facleurs con-
linentaux. Sur les surfoces d'un certaln nombre de  panneaux mesures sur Jjes
winds Tatea (1, Pyl el Carwrman (Py, Pp) Jes directions do  redistribution
ont un cametdre plus prédominant par apport aux directions de 1 sédimentation
initiale. qui araissent dans une sitwdion subordonnee,

¢} A cOte des 3 ool 4 promidres diroctions préférentiollcs clublies sur un
certaing noembre  de  rosettes” dos  mferocistes magnetigues, on vuit apparaitre
uusst, en suppldment, d'autres dircolions subordonnées comme frquence des tan-
gentes ot refltant on généeal laction des facleurs fuvhtiles-continentaux (dépda
mis en plnoe peadant les périodes de débordemoent des flewves, conpants écicns
wnlmcquux tW). leur présence ne modifie qu'en faible mesure le pourventage
qualitatil de lapport des facteurs physico-géolagiques maritimes fenviron B0, )
¢l des facteurs physico-géologiques  fluviatiles  (environ 20%), discuté dang Jo
fexte, concornant Ja sédimentation globale du mest-riau deliaique,

d Lintensité redute dis microanomalios mugnoliques, doe & lu varlation
. au contenu, relativement faible en  mindraux  pora-et ferromagndtinues, du
molérisu delwique, ainsi que les (rés faibles intonsitts movennes des panneaux
mesurés  sur s alres  des  anomalies  magnétioues quasiregionales ou  Jocales,
excluent [a possibilité que cos anomalies quasirémionales ou locales soiont pro-
duites par los dépdts alluvionnaires du Dejta du Danube. Dailleurs, deux des
forages  effectués  sur  les  prinds  Tetea ef  Obretin ont. recontré  des
toches Cruptives Infrusives dans lo soubassement débloqué et distribus en horsts
et grabens par le systéme de fuilles V—FE mises en évidence par 1a glophysique.
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Pozifia geogeafich o panourilor de micramagnetisnt e Aeritoriol 1D
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