ASPECTE ALE POLUARII DUNARII IN ZONA DELTEI

CIOCAN NICOLAE
CIOCAN VIRGINIA

Apele tarii noastre sint poluate pe o lungime de cca. 2500 Km.
reprezentind 149/, din lungimea lor totald, fapt subliniat de majorita-
tea referatelor prezentate la simpozioanele tinute in ultimii doi ani la
Academia R.S.R.

Thtiofauna a fost distrusd partial sau totgl in riuri importante ca :
Tirnava-Mare, Tirnava-Micd, Dimbovita, Jiul, Teleajenul, Prahova, Ia-
lomita, Oltul, Muresul, Dundrea in regiunea Turnu-Magurele §i Galatj,
etc, (11). Dunarea fiind colectorul tuturor substantelor poluante evacuate
in apele tdrii noastre. precum §i in mare parte si a celor evacuate in
apele tarilor strabitute de ea existd pericolul depdsirii capacitatii na-
turale de autoepurare.

Incd din anul 1963, in literatura de specialitate (13) se mentionau
urmatoarele zone principale de poluare a Dunarii :

Sectorul vest german in aval de Ehingen si intre Kelheim si
Staubing.

— Sectorul austriac in aval de Linz si Viena.

— Sectorul maghiar in aval de Budapesta.

— Sectorul iugoslav in aval de Belgrad.

— Sectorul romdnesc in aval de varsarea Argesului si de orasele
Briila si Galati.

Intrucit gradul de poluare al apelor a crescut ingrijordtor in ul-
timele decenii, in regiunile in care industria s-a dezvoltat in ritm rapid.
fard luarea unor mdsuri eficiente pentru epurarea apelor uzate in pro-
cesul de productie, cunoasterea poluarii Dunérii in sectorul deltei este
de importantd majord, valorificarea superioara a resurselor deltei si
conservarea mediului, fiind obiectivul principal al cercetérilor din
aceastd zond,
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Metoda de lueru

) Pc_entru caracterizarea fizice-chimicd si stabilirea factorilor poluanti
din emisar, avind in vedere indicatiile bibliografice (5, 10, 20, 24), SpeCi-
fieul reziduurilor evacuate de industrli in apele t4rii noastre §i Tezis-
tenta wcestora la actiunca depoluanta a mediului, poziia diverselor
surse de polunre fali de deltd, ete. s-su luat in studiu in anul 1973
urmatoril parametrii @ temperalura,  cola de nivel, pH, rezidul fix.
materiile in suspensie, duritatea totali, slcalinitalea. clorurile, sulfatii
nitratii, calciu, magneziu, sodiu, potasiu, oxigenul dizolvat, consumul
b_xo‘rhimic de oxigen, consumul chimic de oxigen, substantele extrac-
tibile cu eter de petrol, azotitil, amoniacul, fenolii, cupru si mercurul,

Probele s-au recoltat s&ptiminal, in punctele : Ceatal Chilia, Cea-
tal Sulira, Maliue si la intrare in localitatea Sulina. Prelevarea s-a
clectuat in acocasi #i in toate punctele in ordinea enuntarii lor, pe firul
apei la 30 em. adincime.

Analizele s-au oxecutat dupd metodele prevazute de standardele
in vigoure (24). Oxigenul si consumul biochimic de oxigen s-au deter-
minal cu senvor speeific pentru oxigen, folosind oxigen — metrul E1LL
model 15 A, lar lWemperalury s-u masurat cu termistorul aceluiasi aparat.
PPentru celelalte determindrt s<au (nlosit urmétowrels aparate - pli-metrul
28 Radiometer, autobiuretd ABU, — 12 Radiometer, spectrofolometry
VS.U. Karl Zeiss Jena, spoctocolorimetru Specol Karl  Zeiss  Jena,
ultratermostat U—10 R.D.G., flamfotemetry Karl Zelss Jona, Apa bidisti-

latd s-a ob{inut cu un bididilor Simax HS.C. cu serpentina de cuart,

Rezultate si diseutii

@) Prezentarca caracteristicilor fizico-chimice ale apei de Duniire
in zona deltei.

Din datele inscrise In fabelele 1 si 2, se constata cd valorile ob-
unt::ic (&']-xm mult sub normele stabilite de standard pentru acesti para-
me 24)

Rezddul {ix a oscilat in intervalul 241—395 mg/l, caracterizi
apa fluviulul ca slab mineralizata. &/l cterizind

: !ﬂalerm‘c in suspensie prezintda variatit mari, la sfiryitul Junii fulie
a,-unlgmd ia ».‘l-t mg/l (li)upa sedderes §i stabilizures cotei apelor, emi-
surul s purificd prin decantare natursld, continutul in s: sCA-
Zindi pind 1a 12,2 mg/l. & S s

Alcufinitatea s-a mentinut in limite optime, cea mai ridicats va-
Ivar. Itind 4.5 mi. HCH IN/L

Centiautul i cloreri a fost cuprins in intervalul 23,366 mg/l
fard variatit brugte de la o sdptdmina la alla, acest parametru fiind
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aproape cu un ordin de marime sub maximul admis pentru potabili-
tate.

Sulfatii au prezentat concentratii cuprinse In intervalul 34,57—
7242 mg/l. Degi s-su mentinut in limitele normale, variafiile brugte
inregistrate la 11 august, 5 si 19 octombrie 1973 intre cele putru puncie
de prelevare, demonstreazi cd in amonte de Ceatal Chilia se produe
importante deversari industriale de sulfati (5)

Nitrafii au fost prezenti in cantitdti variabile, de la urme pind
la un maxim de 7,4 mg/l. Desi sint variatii intre punctele de prelevare,
acostea sint nesemnificative, nivelul concentratici de azotati, fiind mult
sub limitele admise pentru toate folosintele.

Calein. magneziu, sodiu si potasiu au inregistrat tot timpul valori
optime pentru potabilitate i piscicultura.

Duritates totali se situeaza sub limitele admise, jar valorile expri-
male in grade germane au fost cuprinse intre 11.5—18.2,

Comparind dstele objinute de noi in 1073 cu cele prezentate in
luerarile de acum 10—20 de ani (1, 3. 18, 21) se constatd cd parame-
trii prezentati nu au suferit modificéri sesizabile,

b) Controlul chimic al poluirii

pH-ul, in perioada supusi observaliei, a prezentat valoarca mi-
nimé de 7,3 jar cea maximia a atins 83, aproplindu-se ia 0,2 unitati
de pH de maximul admis de standard pentru alimentarea folosintelor
piseicale (Tabel 1)

Intervalul 7,2—7.8 fiind considerat optim pentru dezvoltarca si
repreduceres pestilor. jar intervalul 6,5—8,0 admisibil (5,4) se constuta
ca Dunircea atinge si depaseste vuloarea 8,0 in #4944 din cazuri. Avind
in vedere od in anul 1972 s-au inregistrat si valori de 8,5 unitayl de
pH (16) si comparind cu rezultatele determinate la aceeagi adincime
acum un deceniu (1,21) se constatd tendints cresterii pH-ului, Cantita-
tile mari de amoniac (Tabel 4) continute in prezent de apa Dunirii si
cantitatea micd de fitoplancton in apa Dundrii, demonstreaza ca sin-
gura cauzd a cresterii pH-ului, este deversurea reziduurilor industriale
alcaline in fluviu,

Datoritd faptului c& apele intericare ale Deltei Dundrii au un
bogat continut in fitoplancton gl plante acvatice, in perioada de ma-
xima dezvoltare s vegetatiel, prin consumul masiv de bioxid de carbon
in procescle de fotosintezd, pH-ul apelor deltel poate creste uneori pina
la 90 réminind insd in limitele convenabile pentru ichtiofaund, in
ghiolurile bine alimentate §i in sceastd pericada (1, 5. 18, 21). In lunile
iulie §i august 1973, apele de alimentare a Incintelor Stipoe, Caraorman
si Calica au atins pH-ul maxim admis.
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Folosirca amendamentelor de oxid de calciu in piscicultura dirijata
din Delta Dundrii, contribuie la cresterea pH-ului, deoarece solul eles-
teelor este alcalin (5, 7), lar apa de alimentare prezintd totdeauna un
pH peste 7,2,

In anul 1973, datoritd pH-ului ridicat al apei de slimentare 1
a cregterii acestuia, datoritda tehnologiei aplicate, In incinta Stipoc s-a
inregistrat un pH de 10,2, ce a determinat moartea a mii de pasari
acvutice,

Oxigenul dizolvat in api, variaza intre 6 mg/l la 23°C si 12
mg/l la 5°C (Tabel 3). Continutul scizut in oxigen la temperaturi ri-
dicate, se datorcazd consumului acestuia in procesele de autoepurare,
procese ce decurg mai lent la temperaturi scizute,

Consumul biochimic de oxigen este cuprins intre 0,2—45 mg/l
(Tabel 3), indicind impurificarea apei cu substante organice, valorile
depasind in majoritatea cazurilor maximul admis pentru potabilitate.
Pe misurd ce temperatura apei scade, ca urmare a incetinirii procese-
lor de autoepurare, CBOs-ul creste. ajungind si depaseasca limita pentru
folosinte piscicole, Datoritd faptului ¢ emisarul contine cupru in can-
fitati notabile (tabel 5), care stinjeneste activitatea bacteriilor, valorile
CBOy-ului sint orientative (24),

Valorile obtinute pentru consumul chimic de oxigen si substante
extractibile (Tabel 3) precum si corespondenta maximelor inregistrate
la aceste determindri arata ca apele emisarului sint impurificate cu
substanie organice. Avind in vedere valorile obtinute si faptul i prin
metoda cu permanganat nu toate substantele organice sint puse in evi-
dentd, calitatea apelor emisarului corespund categoriei a IIl-a de folo-
sinte (24). Acest fapt se datoreazad cumuldril impurificarilor industriale
cu cele datorate navigatiei.

Circulatia deosebit de intensid in aceastd zond, cu vase miei si
uzale, aruncarea reziduurilor din santinele vaselor direct in emisar,
plerderile de combustibil §i lubrefianti datorate alimentarii neglijente
a navelor §i numarul mare al punctelor de alimentare due la formarea
unei pinze uleioase semipermanente pe suprafata fluviulul

Datd fiind rezistenta decsebita a derivatilor petrolieri la actiunea
depoluantd a mediului, substantele de tipul benzinei fiind detectabile
i lu 4 ani dupd impurificare (20), precum si circulatia intensd pe cana-
lele interioare ale deltei, se impune aplicarea unor mdsuri, care si re-
ducd la minim aceasta impurificare,

Azotigii, variazd in limite foarte largi, de la 0012 la 123 mg/l
(Tabel 4). In ultimii ani, folosirea excesivd a azotatului de amoniu in
agriculturd a dus la impurificarea apelor freatice, legumelor, brinzetu-
rilor, singelui uman §i animal, ete, (2, 3, 6, 8, 19).

Ar fi fost de agteptat ca in apa Dundrii, azotatii sa se gaseasca in
vantitati ceva mai mari, decit acum un deceniu. Comparind insi, rezul-
tatele noastre cu cele din trecut, (1, 18, 21) se constafd ca valorile se

2)R

pastreazi in aceleasl limite, in <chimb azotilii care se giseau in cantitatl
ici au crescut de sute de ori.
fmnc(“xmm deosebitd a azotitilor, poate fi explicatd prin rcdug-er:e?
azotatilor de citre substantele organice de tipul benzme} (20), la nitriti.
" Inhibarea proceselor de producere a vitaminei A $i efectul methe-
moglobizant, produce o intoxicare lentd si insidioasa & orgmismello(ri
umane si animale, standardele tuturor uril_or (3, 20, 24) rfendl‘ni\-n_
prezenia acestui anion deosebit de toxic, decit in mod exceplional pina
la 0.05 mg/l. Aceastd limitd este in majoritatea cazurilor depisitd.

: Mentinerea aproape permanentd a azotitilor peste limitd, afecteaza
in mod sigur ichticfauna §i sdndtatea locuitorilor care folosesc apa cmi-
sarului pentru bdut. - A

Amoniacul depaseste mereu limita maxim adm : T -
bilitate §i folosinte piscicole (Tabel 4). Se constata cd s \saloarca! di:-
2 mg/l. consideratd mortald pentru unele specii de pesti (3) este
depisila, -
ewae:;i amoniacul poate [i usor oxidat de citre oxigenul dizolvat
in apa la azotati, el poate constitui o problema. . -

Inchircarea apelor din incintele amenajate piscicol cu snl sﬁf
consumatoare de oxigen, it:u ur;ma !oloe:gﬂd ehrlan':lg,?m;: f‘(’)‘l,::'lm: .-

' i ehiar la valori mai m .
?szioﬁleg:mﬁ'mc pentru dezvoltarea fitoplanctonului, face ca oxidarea
amoniacului sd se facd lent. ' ,

Cuprul este si el prezent in emisar, (Tabel 5), limita impusi de
¢ iind depdsita. ) _
sundaArd;‘égnm vggf're concluziile diverselor lucrari de speciamau-lb(i
12. 14), se constatd cd valorile cuprului din emisar pot provoca tulbu-
rart in metabolismul §i reproducerea ichtiofaunei.

Mercurul. care datoritd toxicitdtii sale si posibilitatii de acumu-
lare in lanturile trofice (9) este un poluant de temut, a {fost prezei:(t!
in toate punctele de prelevare pe data de 23 noiembrie 1073, depds
o 4 sub limitele admise,

Jet ii (Tabel 3) au fost in permanentd sub limitele 3
iar l:):l:it'::t‘nm(;gu in cantitdyi impresionante in anul 1972 (16, 22),
in anu! 1973 s.au mentinut permanent sub limita de detectie a meto-
del. _
p in
ionind ¢i aproape anual sint scipiri de substante tt?xxce
camiig:?nx‘:;::i. trecere‘; v:lfnlut toxic necesitind 5—12 zile ca: e;u;otiu
in 1971, fenoli in 1972, zine in 1974 (16, 22), poluarea DunﬂrislA ;xlx)\
fapt cert, apa potabild a orasului Tulcea fiind incadratd de SANEP
1a’ categoria I1T-a de folosinte, ) ; .

Impurificarea fluviului a contribuit la rarirea simtiloare a 1;2" )
specii de répitori §i la dezvoltarea x'msiva a carasulul, care in pre
reprezintd 50—700/, din pestele deltei.
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CONCLUZII

1. Dunires in zona dellei prezinta aspecte de apa poluatd, con-
sumul chimic de oxigen, azotitii, amoniacul si cuprul depdsind perma-
nent suu temporar limitele admise de lege pentru toate folosintele.

2. La inrdutitirea conditiilor de viatd pentru ichtiofaund si avi-

fauns, contribuie §i unele tehnologii neadecvate conditiilor specifice
Deltei Dunirii,

RECOMANDARI

1. Respectarea legislatiei privitoare la protectia mediului, de catre
toate intreprinderile st sactionarea incaleirii acesteja,

2, Interzicerea aruncarii reziduurilor din <antinele navelor, a com-
bustibilului uzat §i & reziduurilor uleioase de la pescadoare, In emisar.
3. Toate punctele de alimentare a navelor cu combustibil sa fie
dotate cu sisteme de recuperare a derivatilor petrolieri ce ajung in apd.

4. Semnarea unui acord international privind protectia fluviului
Dunirea, impotriva poludrii,
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RESUME

¢ 1o caractérizatinng phi-
Iinvtieles peesente los rpsnltats des ﬂvhow{.‘s pour :

sico-cliimique ot 1a detormrnation dos facteurs peiluants du Danube dans 1a zone
il n| ::L‘“];;rhrrrhc‘ 10 sont deroulées pendant Uannde 1973 et ¢.~orulx!é=“:‘r'ltl.i 1«:
At -r-'-lr.cs ruivanis - temperature, nlveas de 'eauw, pH, résidus r'nui‘lu": “::\.-
!'n '.u;p:‘n\iﬁll. dureié totale, alenlinite, chlorures, su}fn(a. n!it.;ul;q; 'nT cwhimﬁu‘s
newing, sodivm, oxygene dissou, consommatin chimique d'oxy umuis. pstanee
c.\mmiblu avee de U'other de potrole, nzotites, ammeoninque, phe
m-"fug:' article constate que le Danube, dans la zone du :'n_«;u: énmﬂ:- ‘rt:- “t;c;
aspests de polivtion, par ce que In conssnmation ch!mlq:' wx_‘:mp‘.;‘m.mm“'
tites, P'ammoningue et lo cuivre depassent en peﬂnara‘cnn‘;ms - e
ley lmites admises par la lnli m mqm \::;?‘;m 8. D.im“b:lnm. mlrlbmwnt
E:::‘-‘i‘ l'a"“l"ag:;:;‘xor:m;ﬂs :ondlti(ms vitales de lichtyofaune ot de l'avifauns,
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Tabel Nr, 4 — Varlatin conlinutulul In ameniae $1 9zotali in apa Dunirii.

Conafinut ',:;,‘lmt'um Continut In azotiti mg}
Data «
v 122032 £ | 3 35|32 8|z
8812313 |5!22|83| 5|3
210873 | 040 | o

20 | 052 | 067 | 006 | 0028 0085 0,014
070033\ 845 | 383 | 580 | 533 | so12hi23. 12,00 | 7.30
'_17.0073 540 | 488 | 480 [ 880 | 034 110 ) 1,10 | 122
210973 | 008 | 015 | 444 | 018 | 900 | - 0p | 200 | 353
220073 | 035 |05 | 140 | 940 | 1.00 | o3 | 00 | 2.7
030093 | 115 | 230 | 250 | 150 575 | 8.40 | 800 l o0
121079 | 037 1 031 | 285 | 130 | 100 | 120 | 100 | 420
100073 | 007 | 038 | 102 | 240 | 150 | 120 | 190 | 100
i 251073 | 003 | 0.03 | a6z | 0.67 | om0 080 | ono | 300

I_"“.’;ZL 015 021 | 026 | 033 | 060 cs1 | om0 I‘o.oo i
¢ 1_oanzs | oo omo|oss | om| — | _ [ _ " _
o |
‘__ni.gn._n | 075 | 0,25 | 08 | 012 |_vgo 031 | 060 | 054
L ann | o 080 | 033 ' 087 | 040 | 0,66 | 000 | 00

Yabel Nr. 5 — Varjatia confinutulul in cupru si  mercur In apa Dundris.

l Continut 1n cupruy M'Cmtlnu{ In mercur myl

Data |- '
prolev. 183138 513 |33|53| 8| ¢
vl l%8l%|d (5 (21515
|_2s0rs | er| wn| an| s e A TN N
030123 | 0.7%0| ocon) 0021] 0005 | s | s f s1 | <

_L6.11.73 | 0040] 0.098] 0.058) 0044 | w1 | s | s1 | g1
My | 0are _o.n_a_al 0.£81] 00837 sl | sd | w1 | s1 |

A W ] 00781 0.088' 0070 0.069! 0002 0,0!5’-0—.;3 OM'
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TABEL NR. 1 — Variatia reziduulus fin, alcalinitdtii, maleriilor in suspensic, duritdtii gi pH-ului in apa nll+l.

'
o, o, B '-\'_me_/j-_.!_ M ”“T’*;.é"/.‘“‘f’fj': M _v*li |
preley. 32|32 E §|§_‘3 32 2 g Eéiag .é. s |32|38 3 32132 g -5!
BE IR R AR R AR A AR R R
2003y | 247 | war | aan | wne | weo | wra | as | aza s 2200 [evao | s0s | 1ersl r06e] 11s0) roll 750 ) 255 | 790 | 70
ziorma | ws | ue | 27 | 308 | 296 | 280 | 20 | ows | eve | 46| 076 | e2a | 1262 1isel 1206 seafl 790 | 790! 7m0 | 770
030873 | 260 | s | 274 | 267 | 510 | voa | 293 | 296 | 396 | 220 | ss4| se0 | 1178] s262f 1y, 75! 790 | 700 | 280
110873 | 268 | w71 | 266 | 280 | 201 | 298 | 308 | 222 | eve | 36| ves | ez | azee 12,1_4] 1234 700 | 800 | 890 | 7.95
170873 | 255 | 07 | 3n | 323 | aes | ver | 200 200 | 186 | ne| 302|290 | _j?_,&_!.l 1202 1294 129l 805 | 80 | 013 | 815
2osrs | 331 | a06 | 1 | 207 | apa | 332 | 306 | s20 | 300 | 2n0 | s0a | 300 | 1206 813 | 830 | 023 | 820

310873 | 300 | za1 | 206 | 325 | s04 | 304 | sow | sav | 396 | 378 | 306 | so4 | rzef

810 | 8315 | 8,20 | 820
070973 | 320 | 34 | 320 | 322 | 363 x:; 3439 | a54 | 204 [ 220 | 264 | 224

790 | 810 | 810 | 800
780 | 7,00 | 840 | 800

170873 | 346 | 300 | 3090 | 315 | 372 | 336 | 334 | 332 | 120! 108 | 188 | 108

_——]

200973 | ;9 | ;8 | 2 | 306 | 338 | 328 | 336 | 396 | 04| 16| 164 ] 192 15 | 810 | 810 | 80
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