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PENTRU INDUSTRIA PAPETARA
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In ritmul cresterii demsitdti populatiei globului, in pas cu dez-
voitarea si diversificarcs tehnicii si a tehnologiilor de productie cum
si cu ridicarea continud si permanentd a gradului de civilizatie si con-
fort a omeniril, consumul de celuloza in general §i ca urmare §i nece-
sarul de materii prime pentru producerea hirtiei, a cartoanelor s a
altor produse pe bazi de celulozd, inregistreazd cresteri vertiginoase.

Din studiile de prognozi Intoemite de F.AO, rezultd ci pe
mondial, pina in 1980, consumul de hirtie si cartoane va creste cu B0v/y
fald de cresterca medic de 457 a consumului total de lemn si de pro-
duse din lemn. De ahfel, ponderea produselor pentru hirtie, in valoarea
totald a productici padurilor a crescut in mod constant : 364/ In 1950 ;
37%/, in 1960 si 41v% in 1970. fai3 de valcarea totald a altor sortimente
lemnoase ca - busteni, cherestea ete.

In raport cu depéasires subsiantiald a necesarulul de materii prime
peatru celulozd, fata de consumul total de lemn si de produse din lemn,
se preconizeazi a se acoperi deficitul de resurse destinate [abricarii

voltirii industriel petrochimice ;

— intensificarea culturilor de specii forestiere repede crescatoare
de foioase ce se preteazi a se exploata la virste foarte mici, 2—3—5
ani si care se pot utiliza ca materie prim# de tip siloz verde ;

— culturi de clone de plopi eurcamericani si salcie de mare pro-
ductivitate ce se preteaza & se exploata la virsts de 10—12 ani;

— culturi de rasinoase in afara arealului optim de vegetatie ce
urmesazd a se exploata la virste sub 50 de ani ;
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— culturi de stul arundo donax in terenuri care sint pretabile si
pentru agricultura ;

—- exploatares rutionald a rezervelor naturale de stuf comun ;

— paie de cereale din productia suplimentard co depdyeste nevoile
sectorului zootehnic ;

— culturi specializate de richitd selectionstd cu cicluri de pro-
ductie anuale.

Cele doud sortimente de hirtie, naturald §t sinteticd, nu se concu-
reazd. ele fiind produse complimentare,

Dacd in Europa consumul de hirtie 1y nivelul anului 1971 a fost
de cca 38 milioane de tone, acesta va djunge la sfirsitul secolului XX,
la poste 140 milicane tone. Accastd cregtere, de aproape 4 orl, ridica
probleme Imediate de a gasi clile pentry acoperires deficitulul de ma-
terie prima.

Dacd in prezent indusirta petrochimicd, dezvoltati numai in citeva
tarl pentru produccerea de hirtie sinteticd : Finlanda, Republica Federald
0 Germaniel, Ttalia ete, asigurd o productic unuala in Jur de 10 mii
fene, se considerd ¢d nu se vor inregisira realizari spectaculare nici
In viitoarcle decenii, Accasta, dutoritid greutatilor tehnice de a produce
sortimente de hirtie biodegradabile sau din acelea care prin arderc si
nu dea nastere lu gave toxice,

Totusi, trebuie facutd remarca posibilitatii de a se continua sti-
mularen in viitor a hirtlei sintetice, dupd rezolvarea penuriei de ma-
terii prime specifice. datoritd urmatoarelor cauze :

— lipsa de materie primd lemnoasd, care nu se poate redresa in
ceceniul urmator ;

- tresterea necesarulul de hirtie amelioratd ;

= concurenta industriei chimice pentru a-si plasa produsele ;

— dificultitile de aprovizionare cu apd, tinind cont de faptul ea

1t procesul de fabricare a hirtiel sintetice, consumul de apa se reduce
de 10 ori,

Costul ridicat, in prezent, al hirtici sintetice, de 3—3 ori mai mare
decit cel al hirtiel naturale, se va putea reduce prin sporirea productiol
ca urmare a rezolvirii penuriel de petrol,

Avind In vedere c¢d studiile de prognozi indicd pentru secolul
nostru ¢i tol hirtia naturala va define primul loe la consum, so impune
gasirea de solutii tehnics nol pentru & asigura materia primid necesara
din lemn. Acoperired acestui consum de produse papetarc. mereu in
cresiere, presupune, pe de o parte, valorificarea cit mai judicicasd a
resurselor existente de mausa lemnoasd, jar pe de alta parte, gasirea de
nai resurse prin  valorificarea unor tevenuri nelolosite  Judiclos sau
abuandonate de alte sectoare ; extinderea in culturi a unor specii repede
croeseatonre §ioin paralel §i folosirez unor sortimente considerate in
prezent fara valoare cconomich industriald, cum ar fi: lemnul marunt
si deseurilo rezultate de la prelucrarea industriald a lemnului,
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Specialistii in probleme de silviculturd, atit pe plan mondial, cit
sl din zona forestiera din tara noastrd, cum si acei care activeazi In
cercetirile stiintifice in conditiile din Delta Dundrii, sint in continui
chutare de solutii si tehnologil noi, cuore si rezolve problema acoperirii
necesarulul de materic prima din lemn,

Rentabilitatea acestor culturi, desl pozitivd, apare incd redusd in
comparatie cu efortul de investitii si ciclul de productie, datoriti, pe
de o parte, pretului de vinzare a lemnului de celulozd care este inferior
altor sortimente lemnoase de lucru, de acceasi calitate, iar pe do alta
parte, a greutdtilor existente in mecanizarea integrald a procesului teh-
nologie de producere a acestul sortiment,

Datorita ascestor considerente, la ora actuald nu sint pe deplin
cristalizate parerile specialistilor, din sectorul de productie si din acel
al industrici. existind Ined ablineri serioase in ccea ce priveste prequl
c¢ s obting din valorificarea lemnului mirunt ca sortiment pentru
celuloza, produs in culturi specializate,

Rentabilitates culturilor speciale de foioase pentru producerea
lernului destinat productici de celuloza, este insi evidenta In condi-
title preturilor de import pentru acelasi sortiment. Este _hecesar  ca
accastd situajie sa fie reglementatd si in conditille preturilor interne,
asa cum de sltfel se studiaza in prezent la noi in tard,

Eficienta economicd, in urma creeril culturilor forestiere specia-
lizate, va consta in :

-— cresterea productiel de masa lemnoasi la hectar ;

— reducerea ciclului de productie si

—- ridicarca calitdtii sortimentelor produse.

In etapa actuali sint inca destul de timide cercetarile economice
aprolundate §i analizele economice, care si fundamenteze lalura eco-
nomica a culturilor intensive, specializate. Cu toate acestea, chiar in
etapa actuald, prin simple compariri ale cresterilor medil anuale ob-
linnte Ja hectar, e pot stahili avantajele culturilor specializate din
specii repede ercscatoare fatd de culturile clasice, 3

Din tipurile de culluri specializate, pentru preducerea de materio
primd pentru industriz papetord, practicate pe plan mondial in etapa
actuald, evidentiem ;

— Culturi de risincaso din speciile molid, brad si pin, in scheme
dese de 28 m X 07 m, cu mecanizare integrald a plantatiilor si a
intretinetilor cum i culturi dese la 1,4 X 07 m in care luerdrile se
exceutd manual. In acest tip de culturi se preconizeaza a se obtine o
crestere medie anvala de 10 me la hectur, adicid a unei productii de
eea 400 me/ha 1a un ciclu de exploatare de 40 ani,

~= Culturi de plopi negri hibrizi, din clone de mare productiviate,
I 214 in special, plantate in scheme rarede 4 m X 4m, 5i5m X 5 m,
cu cicluri de productie de 8—12 ani sau 13—30 ani, cu o crestere madie
anuala de 16—20 mc lg heectar, -
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~— Culturi de plopi si silcii selectionate, in scheme dese de
ImxXxIm;ImX2msi2mx 2 m, cu o productiec medie intre
80 si 200 me/ha, recoltate mecanizat si tocate cu tot cu coajd, pentru
pastd mecanica,

— Culturi foarte dese de sicomar, o specie de platan american,
in scheme de 03 m X 06; 06 m X 06 m si 1.2 X 0.6 m cu cicluri
de productie de 2 ani. care dau o productie medie de cca 40 tofha,
Recoltarea se face in stare verde, cu combinele de recoltat si maruntit
furajele, tocftura transportindu-se direct la fabrici in stare proaspata.
S-a corstatal ca pasta oblinutd din amestecul de trunchiuri. ramuri si
frunze verzi, are o calitate exceptionali.

~ Culturi dese de richitd, in scheme dese, cu circa 50 mii plante
la hectar, exploatate din 2 in 2 ani. cu o productie medie intre 50—R80
tone masa, in stare verde, la hectar.

Tinind cont de situatia actuald din Delta Dunirii. unde productia
de stul comun a seizut la cca 100 mii tone productie anuali. cum si
de faptul cd din cercetarile intreprinse timp indelungat privind cultura
stufulul Arundo Donax a reiesit cd nu ne satisface din punct de vedere
al eficientei economice, al productiei realizate si a] terenurilor apte
pentru agriculturd pe care le solicitd, rdmine ca sursi principald im-
portantd tot lemnul, pentru acoperirea deficitulul de celulozd. Aceasta
cu atit mai mult, dat fiind faptul ci prevederile de a se extinde agri-
cuitura in deltd pe cca 200 mii ha, nu presupune culturi de cereale
pentru pale, decit pe suprafete foarle mici si acestea vor fi solicitate
cu precadere de sectorul zootchnie.

Pe linia valorificarii unor terenuri slab productive din deltd cum
51 a unor suprafete din incintele stuficole lesite din circuitul produc-
{ier valorificabile de stuf, au fost instalate experimentiri pentru cul-
turi Intensive de plop-salcie, in scopul asigurdrii unor surse de materii
prime care s& contribuie la acoperirea deficitului pentru celulozi.

In acest scop, cerceldrile Incepute inca din anii 1966, in incintele
stuficole din ostrovul Maliue si incinta Rusea, permit in prezent, si se
troga concluzii cu privire la: speciile ce sint indicate in culturile ex-
perimentale, ciclurile de productie optime, calitatea masei lemnoase,
schemele de plantare, tehnica de conducere a plantatiilor si eficienta
economicd a productiei realizabile.

Ca rezultat al cercetdrilor intreprinse, in conditiile ardtate, evi-
dentiem din punct de vedere tehnic si economic, tipurile de culturi
specializate pentru producerea de materie primd pentru celulozs, cere
pot satistface atit sectorul de productie cit si pe cel al industriei pape-
tare, astfel :

— Culturi de plopi negri hibrizi, din clonele seleciionate de
mare productivitate, T 214 pe zonele mai ridicate §i R 16 pe suprafetele
cu cote mai joase, in schemele de 5 m X 5 m, cu un ciclu de produc-
tie de 20—25 ani, pentru obtinerea unei game larg diversificate de
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sortimente §i cu o crestere medie anuald de 20—25 mc/ha, prezentind
si avantajul ca in primii 4—3 ani se pot folosi gi agricol.

— Culturi de plopi negri hibrizi, din coloanele selectionate I 214
$i B 16, in scheme de 3 m X 3 m §i 4 m X 4 m, cu cicluri deproductie
corespunzatosre de 8 ani § 11012 ani, cu o crestere medie anuala de
15—20 mc/ha, ce se pot folosi si pentru culturi agricole intercalate in
primii 3—4 ani.

~— Culturi de rachita selectionatd, din clone de mare productivi-
tate ale speciei Salix triandra. in scheme dese de la 80 la 100 mii
butasi la hectar, care asigurd anual., dupd anul al doilea de plantare, o
productie de cca. 40—50 tonefha masd verde, in mod susfinut pe o
perioada de cel putin 10 ani,

— Culturi mixte de plopi negri hibrizi si richitd din clonele In-
dicate anterior, in scheme de 6 m X 4 m pentru plop si cu scheme de
030 m x 0.20 m pentru clonele de richitd ce se intercaleaza intre rin-
durile de plop. In scopul obiinerii de productii mixte, de rachitd pentru
oeluloza in primii 5—6 ani de la plantarc cu o productie medie anuald
de 30—40 tofan/ha si de plop pentru celuloza, cu o productie medie
de 200 me, corespunzatoare unui ciclu de productie de 12 ani, cu efi-
cien{d economicd maximai,

In scopul introducerii cu operativitate si cficientd economici ridi-
catd a recuitatelor obtlinute in productie, in preccupdrile laboratorului
agro-silvie, din cadrul ICPDD-Tulecea, au stat ca obiectiv principal atit
proicctarea si constituirea de utilaje adecvate cit si adoptarea unui flux
tehnologic specific zonei deltei cu scopul de a se mecaniza in cel mai
inalt grad, atit instalarea culturilor, intrefinerea acestora cit si exploa-
tarca si valorificarea productiel realizate.

In prezent ne aflaim in faza de experimentare a unor dispozitive,
masini si agregate, de conceptie noud, care permit realizarea :

— plantarii mecanizate a sadelor de plop si salcie in terenurile
cu cotd joasd :

- plantdrit mecanizate a butasilor de plop, salcie si rachitd in
terenurile cu cote de teren medii §i ridicate ;

— agregatului pentru tdierea si balotarea riichitei selectionate, cu
cicluri de productie anuali, destinatd pentru industria papetard,

Sint in curs asimilarea de utilaje corespunzitoare conditiilor din
deltd, care si permitd realizarea integrald a intreiinerii mecanizate a
culturilor, pe tot timpul ciclului de productie adoptat de beneficiar,

De asemenea se afld in faza de experimentare la nivel de statie
pilot, intregul proces tehnologic pentru exploatarea si valorificarea pro-
ductiei din plantatiile de plop §i salcie, prin mecanizare in cel mai
inalt grad, in sistemul de flux tehnologic continuu, a tuturor operatiu-
nilor in conditia terenurilor §i a conditiilor climatice specifice deltei.

In continuare, reddm rczultatele cercetirilor intreprinse in Delta
Dunarii, in scopul mentionat, cu aratarea indicatorilor de cantitate, ca-
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litate i eficientd economicd, atit pentru culturile specializate de plop,
sulcie si rachitd cit si pentru culturile comparabile de stuf Arundo-Do-
nax st a productiei realizate de stuf comun in regim liber de inundatie,
in conditiile deltei :

Pretul de cost
Ne.  Felul culturii Vieta  Cantitatea  CIHETED oy broduetici
o, Dt oblinerea 1 de bomass [T realizath in
de celulozi - la hain t Ieifto (orien-
1. Plopi mnegri hibrizi

d!:prlom 1 24 7 794 14 e
2. Plopi  ncgrt  hibyizi

din clona R 14 7 588 04 a4
3. Salcle sclectionatd 6 20 84 334
4. Nichitd Salix trian-

dra 2 45 45 100
5. Rachitd Salix fragi-

Jis 2 30 n 10
6. Rachita Salix rigida 2 25 25 100
7. Stuf Arundo Donax

cultivat Ia terenurl

nitricole 3 8 8 30
8. Stul comun recoitat

in incinte wmenajale 1 5 5 000
9, Stuf comun recoltat

in regim liber de

inundatic 1 3 3 759

In cccace priveste compozitia chimicd a materiei prime specifice
pentry celulozd, produsd in conditiile Delta Dunarii redam valoarea in-
dicatorilor calitativi, astfel :

4. Riichltd Sallx trian-
dra, productie anu-

ald, cu coal 20 20260 17,25 133 533
5. Stuf Arundo Donax 4214 20,02 2 3 0 2,89 250
8, Stuf comun, umidi-

Tate 200/ 4855 2586 2348 401 290

Extras
Procent Procent
Nr. Pentozan  Cenusdt  alcool-
Fetul produsului  de celulozi de ;
ert. necorectath  lignind " Vo ‘hinee
1. Lomn de plop  (din
cloncle R 18 3l
1 214 la vipsts de
6 ani 5130 2267 18,5 144 275
2. Salele  sclecilonata
1a virsty de 4 anl 4802 1947 2209 0,45 241
3. Rachité Salix trian-
dra, productic anu-
#l4, fard coajA LAR Y 19.2% 194 089 0
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Din analizarea valorii indicatorilor ardtati in tabelele cu datcle
comparative prezentate, se desprind urmatoarele aspecte de ordin can-
titativ si cconomic, pentru fiecere sursi de materie primé pentru celu-
Irozd, dupd enm urmeazi ;

1. Lemnul de plop

Procentul mare de celulozd de 51,800/, situeazi lemnul de plop,
ot cea mai importantd sursd de materie primd pentru obtinerea ce-
lulozel,

Compozitia chimicd a lemnuluj ca si calitatea fibrelor situeazd
lemnul de plop pe primul loc intre resursele de materii prime pentru
celulozi, Celuloza din lemn de plop este de calitate superioard, avind
intrebuintari multiple si putindu-se folosi fard alte amestecuri. Toti
acesti indici calitativi impun extinderea culturii plopului in toate tere-
nurile apte din Delta Dundrii, fapt consemnat de altfel de interesul
general manifestat pe plan mondial.

2. Lemnul de saleie

Prorentul de 483204 celulozd sl cantitatea de biomasa/ha, situ-
euzd lemnul de ssleie la nivelul stufului comun, In ceea ce priveste
compeozilia chimicd, lemnul de salcie este superior stufului comun si a
celui de culturé De asemenea fibrele lemnului de salcie au calitati
superioare, situindu-1 imediat dupd plop.

Celnloza din lemn de salcio este de calitale comparabild cu aceea
a plopului, constituind o importanti sursa de materii prime. In favoarca
extinderii plantatiilor de saleie in Delta Dunirii pledeazd si faptul ca
poate ocupa suprafetele de teren cu cotd foarte joasd intre 3 si 5 hi-
drogracle.

3. Stuful de culturd Arundo Donax

Procentul de celuloza de 42,149, il situeazda dupd stuful comun.
In ceea ce priveste compozilia chimicd, stuful Arundo Donax are cali-
iyl apropiate de cele ale stufului comun dar intotdeauna inferioare
plopului si salciel.
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Speranta mare care a determinat cercetarile indelungate asupra
culturii acestei specii in Delta Dunérii, nu se justificd in urma rezul-
tatelor obtinute prin cercetiiri, datoritd faptului ¢i din punct de vedere
economic, depaseste costul productiei tuturor resurselor de materie
primd pentru celuloza studiate. Avind in vedere si faptul ca stuful
Arundo Donax solicitd terenuri cu cele mai ridicate cote si de cea mai
bund calitate pentru culturile agricole, se considerd o culturd ce nu
este cazul a se extinde in deltd, fapt de alifel consemnat si prin masu-
rile luate de beneficiar pentru sistarea experimentdrilor, ca fiind ne-
rentabila,

Stuful comun

Procentul de 48,550/ celuloza sitveazid stuful comun imediat dupd
lemnul de plop, considerindu-se cd reprezintd o sursd importanta pen-
tru obtinerea celulozei, Compozitia chimicd a stufului comun prezinti
indicatori calitativi inferiori lemnului de plop si salcie, dar asemindatori
stufului de culturd Arundo-Donax. Celuloza din stuf comun este infe-
rioard celei din lemn, fiind necesar a se adduga u nprocent de 20—309/,
pasta de lemn pentru obtlinerea de hirtie de calitate superioard, datorita
insusirilor calitative ale fibrelor care sint sub cele ale lemnului. Din
punct de vedere economic, pretul de cost realizat la o tond de stul
depaseste de peste dovd ori pe acel al lemnului de plop si salcie. Avin-
du-se in vedere faptul ca stuful comun se poate dezvolta pe orice cale-
gorii de terenuri din deltd care nu sint solicitate de alle sectoare, se
considera ca fiind o sursd de materii prime de mare importanta, cu
conditia sa se recolve :

— cresterend producliel la hectar prin ciclares productiei si folo-
sirea de utilaje corespunzatoare |

— reducerea prefului de cost la tona de stuf prin mirvirea gra-
dului de mecenizare a procesului de productie, si

— reagezarea pretului de vinzare citre industrie in preturi com-
perabile cu aceles a celulozei din import,

5. Rachita selectionati — Salix triandra

Cercetarile intreprinse in ultimii 3 ani pentru gasirea de noi re-
surse in condifiile deltei, au scos in evidentd, insusirile papetare doo-
sebite a clonelor selectionate ale speciei de richita Salix triandra. Desi
procentul de celulozii de 39,209/, situeaza aceastd materie prima pe
ultimul loc, cantitatea mare de biomasd ce se poate obtiine la ha, in
fiecare an, dupd al doilea an de la plantare, timp de cel putin 10 ani,
situeaza rdchita Salix triandra pe primul loc. Astfel, dacd se ia in caleul
productia de biomasa obtinuta in fiecare an §i care este in jur de
45 to/ha, rezultd o cantitate totald de celulozia la un hectar de culturd
de cca 19,8 tone, adicd de peste 3,5 ori mai mult decit se obtine de pe
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un hectar de plop, de peste 11,6 ori decit se obline la salcie, de peste
5,8 ori in comparatie cu stuful de culturda Arundo-Donax §i de peste
13 ori fatd de stuful comun la nivelul productier ce se mai poate rea-
liza in prezent in regimul liber de inundatie.

Compozitia chimicd a lemnului de rdchiti este comparabild celei
a plopului cu mentiunea calitdtii mai inferioare a fibrelor, ceea ce nu
impiedicd cu nimic utilizarea acestui produs pentru multiple intrebu-
intdrl in industria papetara. 3

In ccea ce priveste eficienta ceonomicd, culturile de richitd selec-
\ionula se situeazd pe primul loc In categoria resurselor de materie
primd, depdsind de peste 3 ori plopul si salcia gi de peste 6 ori stulul
de cultwra si stuful comun, raportind costurile, la objinerea productiei
de o tona de materie primd. Raportind insd la productia de pe un
hectar, cficienta cconomich a richitei selectionate depaseste de peste
12 ori plopul, de peste 42 ori salcia, de peste 30 ori Arundo Donax i
de peste 50 ori stuful comun.

Avind in vedere ca producila de richitd selecfionatd solicita in
gencral terenurile inapte pentru agriculturd, cu cote jouse sub 5 hidro-
grade si nu necesiti cheltuieli speciale de protectie impotriva viiturilor,
evidentiazi in mod deosebit atentia ce trebuie acordatd exlinderii in
culturd @ acestel specii.

Cercetarea stiintificd in Delta Duniril luptd neobosit pentru di-
versilicerea surselor de materie prima pentru celulozd, straduindu-se
wi gaseasca clone de plop, salcie si rachita, cu un procent cit mai ridicat
de celuloza cum $i experimentarea de noi specii cu continut bogat in
ceiulozd, ce pot forma oblectul culturilor intensive specializate.

Pe lniu intensificarii preocuparilor de a rezolva in timp cit mai
scurl deficitul de materie prima pentru celulozd este necesar ca bene-
ficlurul, in spejd, Centrala Delta Dunirii, i aibd mai multa intelegere
fatd de propunerile ce s-au facut pentru instalarea de culturi specia-
lizate §i extinderea experientelor privind cultura plopului, salciel si
rachitel, acestea bucurindu-se de un interes deosebit pe plan mondial,
ca fiind singura solutic de a se rezolva in timp scurt problemele ridicate
in prezent de penuria de celuloza.




RESUME

Dans les études parucs sous l'égide de CEE/FAO aprés 1970 on prévoyait
puur Ia consvimmation des produits de bels en 1980 unc augmentation de 75,
par tapport & 1080, les necossités des produils de papeleric ¢tant de 80¢, méme
uu cvars de 3975,

Pour satisfaire celte nécessité de collulose i1 faut assurer, par divers
moyens, une quantité suffisante de motitre ligneyse, On pout mentionner Jes
pluntations speclalisées de forets alnst que les cultures d'osiors séloctionnés.

On a fait, dons 1o Delta du Danube, des investigations afin de valoriser
Jes terrains improductifs des zones du roscau, @ 'aide des cultures d'nsier destine
A devenir la muti¢ro premi¢re des trosseurs. Cos investigations ont mis on évi-
dence 1a production considérable de blomasse fournic par cortains zones planleds
d'uster selectionnd,

: Le plus productif a ¢1¢, Salix trandra qui o fourni plus de 30 tonnes par
heelarex,

Les résultnts obtenus lalssent entrevoir Ju  possibilité  d'étendre dans e
Delta du Dunube les cultures spéclalisées d'osfer et surtout dans les zones ayant
des conditions favorables pour leur expansion,

Lo pracessus technologique sera entiérement meécanise,

Ces cultures cont valoZiser & geande cfficacite Jes terrains  improductifs
et en meme temps alles vont consituer une nouvelle source de matlére premiére
pour ln cellulose dans les conditions de la progression de la pénuric de atiére
ligneuse au niveau mondial,
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