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DATE ANATOMICE

Egantioancle de lemne incarbonizate su fost supuse studiului anatomic, potrivit
uzantelor in vigoare. In acest sens s-au confectionat sectiuni orientate in planul trans-
versal, tangential gi radial. Pentru evitarea confugiilor de determinare, acolo unde a fost
eazul, s-su executat mai multe sectiuni in acelagi plan. Consideratiile ficute asuprs unor
elemente anatomice au Inat in seamd numirdtori statistice, potrivit recomandirilor
de profil.

PINUS (PL. I—II)

Un singur fragment din cele care ne-au fost puse la dispozitie »-a dovedit cd
apartine coniferclor.

Tn planul transversal detaliile anatomice se observik foarte bine. Inelele anuale de
crestere se diferentiazi net unele de altele. Cea mai mare parte a indltimii lor revine
lemnului timpuriu (de primévari) slcktuit din traheide poligonale eu lumenul larg. Lemnul
tirziu (de toamnd) este redus la citeva aliniamente si se deoreheste de precedentul prin
traheide cu Jumenul mai fngust.

Traheidele, de obicei pitratice sau dreptunghiulare, alcituiese siruri longitudinale
nederanjate. Ele sint. despartite din loc in loc de razele medulare (raze lemnoase), care
sfnt in geweral subtiri. Pe unele portiuni ale melelor anuale de crestere se disting canale
rezinifere, ve de obieei au contur neregulat; dispunerea lor pe ansamblul inelului anual
ge fave Tark vreo ordine precisi.

Tn planul tangential, stencturs este conservatié precar. Razele medulare au iniltimi
mici: 812 celule indlginie. Ele pot fi 1-, 2-, 3-seriate. I’e peretii longitudinali ai trahei-
delor se pdstreazi pe alocuri punctuatii mici areolate (de cea 5 microni in diametru).

Tn planul radial se recunoagte eimpul de fnerucigare al razelor medulare. Mai defi-
citard cete conservares punctuatiilor lor,

Drsentii. Datele histologice mentionate indicd ci sintem in prezenfa wnor frag-
mente de lemn de pin { Pinus). Slaba congervare a tris&turilor anatomice in cele dond
planuri longitudinale {(tangential g radial) ne impiedick s& putem face precizdri siste-
matice la nivel de specie. Ansamblul structurii cercetate nu exclude ca aceste resturi
& provind de Ia nnele specii mediteraneene, cum ar fi Pinus maritima — pin actual ce
ereste in zona mediteranecand de 20—30 m indl{ime,

FRAXINUS (PL. TI—IV)

La eganticanele 1 a §i 1 b s-a conservat o structurd buna, ceea ce ingiduie si le
dém o incadrarc sistematicd corespunzitoare. Histologia materialului studiat in cele
trei planuri atestd cd esantioancle provin din ramuri mari sau fragmente de trunchiuri
de frasin (Frazinus).

In planul transversal, structura inelo-poroasi este foarte evidents. Indljimea inelelor
anuale de crestere sc dovedegte a i extrem de variabila de la o portiune la alta a strueturii
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Vasele sint solitare sau in multiplii de 2—3 elemente. In lemnul timpuriu vasele au,
in general, diametrul radial de 200—260—300 microni. In lemnul tirziu, dimensiunile
lor sead net, ajungindu-se ca diametrul lor radial si fic, de obicei, de 40—65 microni.

Tesutul fundamental este aledtuit, in majoritatea lui, din fibre lemnoase, ce apar
ca celule poligonale. Celulele de parenchim (paratralical si metatraheal) sint de asemenea
prezente,

Traicetul radial, nederanjat, al razelor lemnoase se observii cu ugurinid in
planul transversal.

Tn planul tangential vasele au terminatii simple si punctuatii miei simple pe peretii
tangentiali.

Fibrele lemnoase se prezintd ca celule foarte lungi, eu perefii grosi §i termimagii
ascutite: nu prezintd elemente ormamentale.

Parenchimul se prezintd ea celule + dreptunghinlare, de dimensiuni variabile. Pe
peretii lor tangentiali se pastreazi foarte numercase punctustii simple, e dispunere
strinsit (dar fArd sd se atingd).

Razele Jemnoase fiind un eriterin important de departajare al lemnelor de frasini,
au fost urmarite cu multd atengie in planul tangential. Au fost ficute nundirdtori statis-
tice §i s-a constatat ¢ cele mai freevente (4895) sint raze 3-seriate. Ruzele 2-seriate au o
participare de 369, tar razele J-seriste sint mult wai rare (169,). Tudltinmen razelor gs't'c
variabili: cele mai seunde sint razele -seriate (58 celule juilliine). Razele 2-senate
i indlgimi de 10--25 eelule jar cazele $-seriate sint de 1535 —40 celule inalfime. Pentru
o referingt nai exactll fatd rezaltatal numardtorii a 25 de raze:
<ovame L-seriate: 40,68 eclule fnabjime;

— raze 2-seriate: TRO 12141627 eelule indlgime;
— raze J-scriate: 10,04, 10, 16,22,26,32 15.36,38,42 celule indlfime.

Planul radial wu aduce noutdfi in plus in raport en cel tangential. Cimpurile de
fncruecigare alv razelor sint aledtuite din celule deeptunghiulare, alingite orizontal, Ele
sint de grosimi 4 identice, even ee denoti omogenitatea razelor lemnoase.

Discutii. Caracterele anatomice mengionate indicd prezenta unni Jemn de {rasin
{Frazinus). Dupi cum se gtie, in fora noastril actnald vegeteazi mai multe specii indi-
gene: Frarous excelsior, P, orus, F . oxyearpo, §.. T moed cert lemnul stodiat de noi
mu apartine Ia I, eacelsior (frasin comun) (care are raze lemwoase |-d-seriate §i inalte doar
de 2—16 celule). F. ozyeurpa, ce triieste sporadie in Delta Dundrii, x¢ exclude elici; de
obicei. are rame L—2-seriate : aceste raze sint de 3—20 celule indl{ime, Tn schimb, F. ornus
(mojdrean} are caractere histologice mai apropiate de lemnnl nostru; razele lemnoase
gint de 3—20 celule indlfime gi sint [—3-serinte. F. ornus vegeteazd la noi in regiunile
mai calde, din sud ¥i Banat, Arealul sdu se intinde pini in regiunea mediteranceani
g1 Asia Miei.

Revenind la esantioanele inearbonizate, constatim ci ele au razele lemnoase mai
inalte — clement anatomie ce se regdseste la unii frasini de climat mai cald, de tip subtro-
pieal. Asadar, n-ar fi exclus e frasinul incarbonizat s% provind de ls o specic de tip medi-
tecancean. Tn acest context atribuim lemnul cercetat In Frazinus sp. (ef. F. ornus).

ALNUS? (PL. V—VI)

Fgantionul ur. 2 a apartine la un Angiosperm-dicotiledonat, la care cele mai multe
din esracterele anatomice nu g-su pistrat indeajuns. Cel mai concludent este planul trans-
versal, in eadrul ciruia deosebim elementele anatomice.

Lemnul este difuzo-poros, eu o slabit diferenticre de la lemnul  timpuriu
spre cel tirziu.

Vasele sint solitare sau grupate din 3,4 sau 5 clemente, .Conturul lor este poligo-
nal-rotunjit. 4 N )

Fibrele lemnoase alcituiese majoritatea tesutului fundamental; apar ca celule miei
poligonale. Celulele de parenchim, en siguranfi prezente, nu pot si fie departajate.

Razele lemnoase sint bine vizibile. Se disting raze 1-seriate §i pluriseriate; cele
de pe nrmd =int mai rare,
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Tn planul tangential §i radial, din picate, nu s-a reugit s& se repereze portinni cu
structuri la fel de bine eonservate (ca i in planul transversal). ; :

Discufii. Tn lipsa nnor date histologiee suficicute, atribnim egantionul mai sus anali-
zat, en uncle rezerve, la una din speciile caropene de anin (Alnus).

DATE CARPOLOGICE

Alaturi de fragmentele de lemn incarbonizate, a ciror determinare histologich am
prezentat-o in paragraful precedent, au fost glisite mai multe resturi de seminte g fructe.

O parte dintre acestea, mai bino conservate,

le reproducem in planga VIL

in fig. | sint reprezentate citeva nuei, in unele din ele fistrindu-sc si in prezent
miczul ineinerat. Aceste fruete de nue (Juglans regia) sint intotdeauns de dimensiuni miei,
ceoa ¢ e sugereaz oiul pugin ameliorat de la care provin,

Fig. 2 (pl. VIT) reproduce citeva seminge de archide (alune de pimint). Se gtie ¢i
aceste ,alune” provin de la un leguminos anual exotic (Arachis hypogea), en rezultate
productive foarte bune in finuturile mediteraneene; el s¢ enltivd 21 in regiunile noastre
sudiee, inclusiv in Dobroges. Semintele incinerate -— de dimensinni medi.

Tn line, in fig. 3 este infatigat un con de pin (Pinus), cu pugine detalii morfolo-
gice pistrate. Conservarea procard a solzilor ne obligh sa fim cireumspecti la o eventuald

fneadrare specifich. (vezi ilustratia p. 669).
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PALEOBOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN UBER EINIGE PFLANZENRESTE DIE
ARCHEOLOGISCHE GRABUNGEN IN [SACCEA ANS TAGESLICIIT BRACHTEN
(ZUSAMMENUGASSUNG)

ANATOMISCHE DATEN

Verkohlte Hoalzproben wurden nach her-
kommlichen nuatomischon Studion nntersucht.
Su wurdo Quer- Tangential- und  Radial-
schnitte durchgefahet. Um Bestimmungsver-
wechsluigen zu vermeiden wiurden von Fali
ain Fall melrere Sebuitte im selben PMan
genmeht,  Wertcinstufungen ciniger anatomi-
schen Elemente  beriicksichtigen  statistische
Zahlungen, wie sie auf diosem Cebiet emp-
fohlen werien,

PINUN (TAF. 1 und 2)

Ein einziges Fragment von denen die uns
gur Verfignng gestellt wariden gehdrt au den
Nadelgewichsen,

Im Querschunr  sind  die  anatomischen
Details sehr gut sichtbur. Die Wachstums-

resringe sind gut getrennt, Der grosste Teil
fhrer Iléhe gehiren zu dem frithen Holz (des
Frihjuhrs) und ist ans polygonalen Tracheiden
mit einem weiten Lumen gebildet, Das spiite
Holz (des ITerbstes) ist aul wenige Schichten
begrenzt und wnterscheidet sich vom Vor-
hergebonden durch das engere Lumen der
Tracheiden.

Die¢ Tracheiden, meistens quadratisch oder
rechteckig, bilden ungestorte Lingsreihen. Sie
sind von Stelle zn Stelle von den Markstrahlen

unterbrochen, die im allgemeinen dinn sind.
An vinigon Stellen der Jahresringe sind Hars-
kanilo sichthur, meistens mit einer unregel-
massiger Kontur, (hre Anorduurg im Jahres-
ring unterliegt keiner Regel,

nfm T'angentialschnitt ist die Struktur schlecht
erhatten, Die Markstrnhlen haben kleine Hohen:
#—12 Zellen-1lahen. Sie kinnen 1-, 2-, 3-
ereibt scin. An den Langswanden dor Trachei-
den verbleiben an manchon Stellen kleine
grubenartize IPinkticrnngen (von etwa o Mikron
im Durehmesser),

Im Radialsehnitt erkennen wir dus Kreuzleld
der Markstrahlen, Die Punktierungen sind
schlochter erhalten. Pliskussionen: Dio oben
enannton listologischen Daten  zeigen die

nwesenheit einiger Kieferholzfragmente (Ps-
nug). Die schlechte Konservierung der ana-
tomischen Mcrkmale in den beiden Lings-
schuitten (tangential und rudial) schliesst eme
Artbestimmung aus, Die Cbersichtsstruktur
der untersuchte:x Reste sohliesst es nmicht au-
das sie zu einer im Mittelmeergebiet wachsens
den Art sehﬁrt. wie Pinug wmarilima, eine
Kieferart die in unserer Zeit im Mittelmeer-
gebiet 20 30 m Hohe erreicht.

FRAXINUS (TAF. 3 nnd 4) :

Die Proben 1 a und 1 b sind gut konserviert,
so kounen sie systematisch auch gut einge-



rt werden. Die histologische Untersuchung

es Materials, in allen drei Schnitten, bestatig

das die Stiicke zu dicken Asten oder Stammen
von Eschen (Frazinus) gehdren.

Im Querschnitt ist die ring-pordse Struktur
beronders klar. Die Hohe der Wachstums-
jahresringe ist besonders variabel an verschia-

enen Strukturstellen.

Die QGelisse sind vereinzelt oder cin Viel-
faches von 2—8 Elementen. Im jungen Holz
baben die Gefdsse im allgemeinen einen Durch-
messer von 200—250—-300 Mikron. Im alten
Heols fallen die Dimensionen erhablich, ikr
Darchmessor liegt im allgemeinen bei 40—
65 Mikron.

Das Grundgewebe ist fast susschlieslich aus
holzernen Fasern gebildet, die als polygonale
Zellen sum Vorschein kommen. Die Puren-
chymzellen (paratracheale, metatrachesle) sind
vorhunden,

Der ungehinderte radisle Lauf der Lélzer-
nen Strahlen ist mit Leichtigkeit im Quersch-
nitt sichtbar.

im Tangentisischnitt haben die Gefiuse
einfuchie Endungen und Keine einfuche Punktie-
rungen sn den tangentiellen Winden.

Die Holzfasern sind schr lange Zellen, mit
dicken. Wanden und spitzen Enden, Es fehlen
ornumontale Elemente.

Dus  Parenchym besteht sus mebr oder
weniy rechteckigen Zellen von verschiedener
(irbsge. An ihren tamgentiellen Winden be-
findon sich eine Vielzahl von einfachen Punktie.
rungen, dicht sogeordnet aber ohme wich 2u
beriifiren.

Dic Holzatrahlen, ein wichtiges Unterschei-
dungsmerkmal der Eschenhojrer wurden im
Tangentialschnitt untersurht. Es
wurdea statistische en gemucht wnd
es wurde festgestellt dass die huuligsten die
3-reihigen sind (48%). Die 2-reihigen Strahlen
sind nut 369, vertreten, die 1-reihigen sind viel
seltvner (169 Die Hohe der Strahlen ist
variabel. Die gedrungeusten sind die 1-reihigen
Strablen (5-8 Zellen hoch). Die 2-rejhigen
Strablen haben eine Hdahe von 1025 Zellen,
die :%-reih'g:n sind 16—356~40 Zellen hoch.
Fir vine lognns des oben genunnten zeigen
wir die Resuitate der Zihlung von 26 Strahlen:

~ L-reihige Strahlen: 4, b, 6, 8 Zellen hoch;

- 2-rel Strahlen: 7, 8, 9, 11, 12, 14,
16, 27 Zellen hoch;

-- 3-reibige Strablen: 10, 14, 15, 18, 22,
26, 32, 36, 86, 48, 42 Zellen hoch.

Der Radialschnitt bringt keine Neuigkeiten
im Vergleich zam Tangentialen. Die Kreuz-
felder der Strahlen mnd aus rechteckigen
barizontal verlangerten Zellen gebildet. Sie
haben mehr oder weniger gleiche Dicken, dass
suf eine Homogenitat der Holzstrahlen weist.

Dsaskussionen: Die oben gennten anatomischen
Daten deuten auf das Vorhandensein eines
Eschenholzes (Frazinus). Wie bekannt, wach-
sen in unserer seitigen Flora mehrere einbei-
mische Arten: Frazinus ezcelvior, F. ornus,
F. osyearpa u.a. Bicher gehort das von uns
untersuchte Holz nicht zu F. ezeelesor (gemeine
Esche) (bei der die holzernen Strahlen 1--4
reibig sind and wur 2-—16 Zellen hoch). F.
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o, , wachst nur osondbeh im Donau-
dc’n, ist somit wusgeschlossen, und hat 1--2
reibige Strablen von 20-30 Zellen hoch.
Dafir hat F. ornus (Manna-Esche) die am
ahnlichsten histologischen Merkmale mit unse-
rem Holz. Die hélzernen Strahlen sind 3--20
Zellen hoch und 13 reihig. F. ormus wichst
bei und in wiarmeren (ebieten, im Siiden und
im Banst. Sein Areal erstreckt sich bin ins
Mittelmeergebiet und Kleinasien.

Wenn wir auf unsere wverkohlten Proben
zuriickkommen, stellen wir fest day sie hohers
hilzerne Strahlen haben, ein anstomisches
Element dus wir bei Eschen aus wirmeren
Giegenden finden. So ist es nicht ausgeschlossen,
dass die verkohlten Sticke von einer Art aus
dem Mittelmeer stammen. Unter diesen 1/m-
stinden gehoért das unterauchte klolz zn Fra-
zinus sp. (cf. M. ornus),

ALNUS« (TAF, V=VY])

Die Probe Ni. 2 gehort gu einem Zweikeim-
blattrizens Angiosperm bei dem die meisten
anatomischen Merkmale nicht geniigend er-
bulten sind. Am konkludentestom ist ler
Querschnitt, bei dem wir anatomische Elenento
erkennen.

Das Holz ist difus-pords, mit einer schwachen
Unterscheidung vom frithen zum wpitem Holz,

Die Gefasse sind solitar oder Liruppen von
3, 4 oder 5 Elementen, Ihre Kontur ist poly-
gonal-abgerundet,

Die Holzfosern bilden Isst ausschiiesslich
dus Grundgewebe, wie treten wls kleine E«ly-
gonale Zellen in Erscheinung, Die Parenchym-
sellen, sicher anwesend, konnen nicht petrennut
werden, Die holzernen Struhlen sind gut sicht-
bar. Es werden 1- und vielreihige Strahlen
unterschieden, die vielreihigen sind seltener,

Im Tangential- und Radialschnitt, konnten
keine gut konservierten Stellen gefunden
werden wie im Querschnitt,

{hekussionen; die histologischen Daten
ungenupend sind, ordnen wir die untersuchte
Proben, mit einigen Reserven, zu einer der
enropiischew Erlenarten (Adlnus) ein

DATEN UBER FRUCHTE

Nebeu den verkohlten Holzfragmenten, deren
histologische Bestimmung wir im  vorherge-
henden Abschnitt Ubermittelten, wurden auch
mehrere Heste von Samen und Friichten gefua-
den. Einige von diesen, die besser erhaltenen,
sind in der Talel 111 wiede! ben. Tafel VI,
Abb. 1 zeigt einige Niisse, in en vou ihnen
ist bis heute der verbrannte Kern erhalten
geblicben. Die Nilsse (Juglans regia) sind jm-
mer klein, die auf eine wenig verbesserte Sorte
deuten.

Abb, 2 (Tafel VII) zeigt einige Erdnusssa-
men, Es ist bekannt das diese , Niisse'' von
ciner exotischen einjabrigen Loguminose stam-
men (Arachis hypogea), die im Mittelmeer-
gebiet gute Ernten bringt, sie werden bei uns
im Siiden, inkiusiv in der Dobrudscha ange-
baut. Die eingeaschten Samen haben mittel-
massige Grossen.

Abb. 3 (Tafel VII) zeigt einen Kieferzapfen
(Psnus), mit wenig erhaltenen morpholo-
5::hn Detsils. Die schlechte Konservierung
Schuppen erschwert eine Artbestimmung.
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