CARACTERISTICI MORFOGENETICE SI HIDROLOGICE'
ALE LACURILOR DIN DELTA DUNARII

de Dr. PETRE GASTESCU

Delta Dunérii cu o supraftd de 5640 km2 din care 4 400 km? pe-
teritoriul B. S. Romaénia, este a doua din Europa ca marime dupi Delta
Volgii (18 000 km?). Ca unitate morfohidrografici se contureazd la sfirsi--
tul tertiarului si inceptul cuaternarului. iar la formarea ei au contribuit.
o serie de factori ca : amplitudinea exirem de redusd a mareelor, exis-
tenta unui slef continental dezvoltat si cu adincimi mici, debitul mare de
aluviuni in suspensie pe care il aduce Dunérea la gurile ei (debitul me-
diu pe perioada 1921-—1960 la virful deltei a fost de 2140 kg/sec. sau.
67.5 mil. tone pe an), prezenia in fata zonei de vdrsare a unui curent
maritim litoral cu direcfia nord-vest, sud-est, curent care anireneaza.
aluviunile din riurile ce debuseazd in traectul lui si le depune in fata
golfurilor mai mari sub forma cordoanelor litorale.

in dezvoltarea Deltei Dunarii se desprind mai multe faze, in func-
tie de oscilatiile de nivel ale Marii Negre, dar actuala configuratie se-
schiteaza la inceputul holocenului si se conlinud si astazi.

O dati cu schitarea grindurilor marine, zona de varsare a Dunarii
din spatele lor a intrat intr-o fazd de liman.

In faza de liman actiunea de barare a gurii fluviului de cdtre cu--
rentii litorali a depisit pe cea de acumulare fluviatila. Ca urmare, au
aparut cordoane maritime dispuse aproximativ N—=S, jar puterea de-
eroziune a fluviului s-a micsorat.

Apele fluviului, stripungind cordoancle marine, au exting proce-
sul de acumulare {luviatild si in sectorul marin al deltei, creind con-
ditiile schitdrii altor cordoane marine secundare care au permis astfel
individualizarea unor lagune marine, atit in cadrul deltei (laguna din--
tre cordoanele Letea, Caraorman si Siriturile), cit si in afara et {laguna:
complexului Razelm, fostul golf marin Halmyris).

Procesele de acumulare fluviatila au contribuit ulterior, prin crea-.
rea grindurilor fluviatile din lungul bratelor si girlelor principale, la-
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compartimentarea celor doud mari sectoare ale deltei (fluvio-limanic si
lagunar-maritim) Intr-o serie de depresiuni maj mici. Concomitent cu
:schitarea actualei configuratii prin aluvionare, vegetaiia acvatici s-a
dezvoltat contribuind si ea la procesul de colmatare prin resturile vege-
tale, care se pare cd predomind in etapa actualz. Din suprafata total3
a Deltei Dundarii 80—90%/ este acoperit permanent sau temporar cu
-apd. Obscrvatiile de nivel efectuate la Tulcea in pericada 1879--1965
au aratat : la cota apelor Dunérii de + 115 cm (adici 1,669 m fata de
nivelul Marii Negre) suprafata emersi este de 2525 km?, la cota de
4- 319 em (adicd 3,759 m) ea scade la 560 km?, iar la 4+ 477 e¢m aproape
de asigurarea de 19 (adicd 5,329 m), coti Inregistratd in 1897 si care
reprczinta nivelul maxim observat, suprafata emersi a fost de numai
380 km* reprezentatd prin partea superioard a grindurilor Chilia, Sti-
poc, Letca si Caraorman. Intreaga delti se transforma la acesie niveluri
intr-un imens lac,

In mod cbisnuit, din suprafata deltei 3660 km? sint occupati de
lacuri, brate, girle si zone acoperite cu plaur, i numai 680 km? revin
grindurilor fluviatile si cordoanclor maritime. Luciul propriu-zis al
zonelor cu apd stitdtoare totalizeazdi 255 km? fara complexul Razelm
{731 km?).

Lacurile din Delta Dunérii prezinti o serie de caracteristici mor-
[fobatimetrice care le fac si se deosebeascd de lacurile de lunca pro-
‘priu-zise. Astfel, dacid cuveta lacustrd a acestora din urmi este izolati
-de riurile in a cadror luncd se giseste, prin portitnea mai ridicatd dati
de grindurile fluviatile, cuveta lacurilor din delta este separatd de brate
sau girle printr-un grind foarte ingust, prin care legitura subterani a
apelor se face foarte usor. Lacurile din deltd sint conturate in mod
frecvent de vegetatic — stuf sau plaur — si numai pe zZonc restrinse
sint delimitale de pseudo-grinduri submerse formate prin consolidarea
vegetatiei cu malerialul aluvionar impins de valuri sprc marginea la-
-cului. Din aceste motive, in delta Dundrii majoritatea lacurilor nu sint
altceva decit portiuni neacoperite de vegelatie din depresiunile lacus-
tre propriu-zise. Conturnl nedefinit al lacurilor din deltd face ca si
-caleularea unor clemente morfometrice si aprecierea valorili unor com-
ponente de bilant hidrologic si fie aproximativa.

O trdsdturd caracteristicd a lacurilor din delta Dunarii este aceea
cd ele se asociaza in complexe lacustre, care se suprapun peste marile
unitati depresionare. Cu toate acestea se pot constata unele deosebiri atit
intre complexele lacustre ale celor douit sectoare (fluvio-limanic si la-
gunar-maritim), ¢t si intre complexcle din cadrul sectorului fluvio-
limanic, '

Astfel, in timp ce lacurile din sectorul lagunar (maritim) sint can-
1onate intre vechile cordoane maritime, au orientdri diferite, sint mai
izolate si comunicd, indeosebi intre ele si cu bratele Dundrii, lacu-
rile din sectorul fluvio-limanic aledtuiese complexe bin¢ individuali-
zate prin caractere proprii si se afli intr-o permanentd legiturd cu
‘bratele fluviului.
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Tinind seama de aceste caractere si grupdri in sectorul fluvio-li-
manic (I} s-au deosebit complexcle lacustre : Gorgova, Sireasa, Furtuna-
Matita si Pardina.

A, Complexul locustru Gorgova este situat intre grindul Rusca,
bratul Sulina, hratul Sf. Gheorghe si cimpul Caraorman. Suprafata
aproximativd a lacurilor din acest complex este dc 5700 ha. Ele sint
drenate de ecanalul Litcov si, in micd miasurd, de girlele care fac lega-
tura dintre lacuri si bratele Dunarii.

Cuvetele lacustre din acest complex sint bine conturate i se ca-
racterizeaza prin prezenta pscudo-grindurilor.

In lungul girlelor mai importante ca si al canalului Litcov, 7-au
format, in decursul timpului, grinduri fluviatile emerse la niveluri medii
si minime.

Lacul Gorgova, cel mai mare din acest complex (12,91 km?), are
adincimea maximi de 3 m. Forma lacului este aproape circulard, delimi-
tarea sa de celelalte lacuri ficindu-se prin vegetatia de stuf fixatd de
fund sau plutitoare (plaur). Are o strinsa legaturd cu lacurile inconjura-
toare - Cuzmintul Mare, Rotund, Corciovata, Gorgovai, Polcoava, care
au suprafete si adincimi mult mai mici.

B. Complexul Sireasa, denumit astfel dupd girla care il dreneazd
este situat in partea cea mai. vestica a deltei si este incadrat de bratele
Chilia, Sulina si girlele Pdpadia si Sontca. Caracteristica 1ui o formeaza
numarul foarte mare de lacuri cu suprafete relativ mici aflate intr-un
stadiu avansat de colmatare, dalorita vechimii lor mai mari si deci ac-
tiunii indelungate si intense de aluvionare, Aceasta a facut ca lacurile
complexului sa aibd, in general, fundul deasupra nivelului maril

Dintre ccle mai jmportante citdm lacurile Baciu (0,84 km?), Corcio-
vata (0,72 km?, Simion (0,62 km?).

C. Complerul Furtuna-Matita oste situat intre bratul Sulina, gir-
lele Papadia si Sontea, cimpurile Stipoc, Chilia, Letea si bratul Chilia.
1n limitele acestui complex intilnim cele mai multe lacuri aflate intr-o
fazi de evolutie mai putin avansata fatd de cele din depresiunea Sireasa.
Ele prezintd uncle asemanari cu lacurile din complexul Gorgovel si au
fundul cuvelei sub nivelul marii. Complexul este drenat de girla Son-
tea spre V, care conflueazd cu Dunarea Veche la Mila 23, si girlele
‘Lopatna, Matita, Sulimanca, spre Chilia. Dintre lacurile mai importante
amintim ; Merhei (10,0 km?), Furluna (9,1 km?’), Matita (6,23 ha),
Ledeanca ete,

Lacul Matita, unul din cele mai importante din acest complex, se
caracterizeazd prin legdturi numeroase si foarte seurte cu lacurile inve-'
cinate —— Radicinoasele, Poludionca, Serbota ctc. Comunicarea ¢u cele-
lalte lacuri ale aceleiasi unitati se face prin girla Lopatna.

D. Complexul Pardina este denumit asa dupa girla principald care
dreneazy depresiunca dintre cimpurile Stipoc, Chilia si bratul Chilia.
Lacurile din acest complex sint de forméd alungitd si s¢ dispun inire
girle paralele care au o mare dezvoliare, De asemenca, o altd caracte-
risticd a acestui complex este si marea dezvoltare a grindurilor fluivatile
submerse. in lungul tuturer girleler importante.
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Printre lacurile mai principale amintim : Tatomir (6,3 km%, Ea-
ciu (4,1 km?), Pojaret (1,3 km?), Gr. Antipa (1,3 km?) ete.

Lacul Tatomir, situat aproximativ in mijlocul complexului, intre-
girlele Pardina si Gotca, are o cuveta alungita, imprimatd de paralclis-
mul numeroaselor girle ale acestei depresiuni. Ele comunica prin girle-
scurte cu lacurile Serhinciul, Pojaret, Hilboca, precum i cu alte lacuri
mai indepirtate. Prin intermediul accstora primeste aluviunile ce se
depun la marginile cuvetel,

In sectorul lagunar-maritim (1I) s-a deosebit un singur complex, si.
anume Rosu-Puiul (E). Caracteristicile fizice §i hidrologice apropie aceste:
lacuri de sistemul lagunar al Razimului. Ca lacuri mai importante
amintim : Rosu (13,3 km?), Lumina (8,87 km?), Puiul (8,25 km?).

Lacul Puiul are o form# aproximativ triunghiulard, imprimatéd de-
directiile celor doud cordoane maritime invecinate — Caraorman st
Puiul. Cu lacurile invecinate — Lumina si Rosu — comunicd prin nu-
meroase girle. Legitura cu bratele principale ale Dunérii fiind foarte
slaba, colmatarea lor se face mai mult pe cale vegetald. Dovada ester
briul de vegetatie ce inconjoard lacul Puiul, fenomen ce se observd si
1a celelalte lacuri mai mari ale complexului.

Asadar, lacurile din delta Dunaril, care se incadreazd in tipul ge--
netic al lacurilor de luncd, prezintd caracleristici proprii, pe baza cé-
rora au fost dcosebite mai intii cele doua mari unitdli lacustre (din
sectorul fluvio-limanic si din cel lagunar-maritim) §i apoi cele citeva.
complexe lacustre care se suprapun unitaiilor depresionare ale deltei.
fn cadrul acestora lacurile evoluiazd in mod diferit, datorita proceselor
de colmatare vegetald si minerala,

.

Delta Dunirii, ca zond de virsare, prezintd caracteristici hidrolo--
gice care dcpind de doi factori mai importanti : regimul hidrologic al
fluviului la virful deltei, si oscilatiile nivelului Marii Negre in cursul
unui an sau pe o perioada scurtd de ani.

Variatiile de nivel ale apei in cadrul deltei sint intr-o strinsd legd--
turd cu debitul Dundrii, panta generald a teritoriului deltei (0,006"0)
de nivelul .0% al marii si de poesibilitatea de acumulare a apei in inte-
riorul ei. Sub acest aspect delta constituie zona de atenuare a procese-
lor hidrologice care se desfisoard pe verticald pe Dunare in ameonte si
a componentelor hidromecanice. Amplitudinea nivelurilor scade din-
spre virful deltei spre litoralul marii, atit pe brafele principale (Chilia,.
Sulina si Sf. Gheorghe) cit si pe canalele si lacurile din interior.

Corelatiile stabilite intre amplitudinea nivelurilor zilnice sau mul--
tianuale si lungimea bratelor, scot in evidentd ca bratul Sulina arc
panta cea maj mare datorita lungimii mai mici a dragajelor, care se fac
sistematic si a corecturilor de meandru efectuate in vederea imbuni-
tatirii navigatiei. Dupa datele calculate de Comitetul de Stat al Apelor
rezulti cd la asigurarea de 500/ corespunzidtoare pivelului mediu al
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apelor, bratul Sulina are panta 0,022%,, bratul Sf. Gheorghe 0,017% si
‘bratul Chilia 0,015%.

Amplitudinea ridicatd a nivelelor si panta mai mare a apelor pe
‘bratul Sulina are o importantd deosebita in evidentierca directiei de
patrundere si iesire a apelor din interiorul deltei.

Desi cele doud artere principale ale depresiunilor lacustre de la
wvirful deltei — canalul Litcov pentru Rusca-Gorgova, si canalul Son-
tea pentru Sireasa-Fortuna, se desprind din bratul St Gheorghe si res-
pectiv Chilia, in pitrunderea inifialdi a apelor in accste depresiuni un
rol important il are bratul Sulina. Acest fapt este ilustrat si de core-
latiile de niveluri instantanee dintr-o fazd de cregtere si descrestere a
unui hidrograf concret intre doud posturi, unul pe bratul Tulcea sau
~virful deltei, si altul de pe cele trei brate principale. Numai la repre-
zentarea graficd cu un post de pe Sulina se remarcd acest lucru prin-
tr-o corelatie de tip bucla in partea supericard. Accasti bucld ilustreazd
faptu! ci pentru un anumit nivel de la postul hidrometric din virful
.deltei, la cel de pe bratul Sulina corespund doud niveluri, unul fazei
de patrundere a apelor in interior si altul de scurgere citre brate.

Hidrografele nmivelurilor din unitatile lacustre sau de pe canale au
aceeasi alurd in majoritate fazelor de regim cu cele de pe bratele prin-
cipale. In timp ce la lacurile din apropierea hratelor, hidrograful pre-
zintd asemindri pind in cele mai mici detalii, la cele mai departate hi-
.drograful este mai generalizat, pastrind totusl aspectul general,

O caracteristica a lacurilor din Delta Dunarii este legatura per-
manenti cu bratele principale printr-o retea de canale. Canalcle de
legaturd cu cotele profilului longitudinal al fundutui mult sub media
‘nivelelor minime din lac si brat, ceea ce face imposibila intreruperea
legiturii in conditiile unui regim natural.

Pentru calcularea componentelor bilantului hidrologic a lacurilor
.din deltd, trebuiesc avute in vedere mai multe particularitati : lipsa
unui bazin de receptie a lacurilor, lipsa unui contur propriu-zis al unui
lac oarecare, existenta acelorasi canale prin care vine apd in lac si pe
.care pleaci din lac spre bratele principale si existenta unui schimb
-subteran de ape intrc complexele lacustre, ca urmare a coeficientului
.de permeabilitate mare a depozitelor litologice din grindurile fluvia-
tile si maritime si a cotei fundului lacurilor sub nivelul minim multia-
nual al apei bratelor principale.

Urmarea acestor particularititi — bilantul hidrologic al unui lac
‘izolat — s-ar putea calcula numai tecretic, considerindu-se stuful sau
-plaurul care inconjoard lacul ca un perete vertical care-1 limiteaza.
‘Practic, bilantul hidrologic trebuie extins la inlreaga depresiunc in care
-se gaseste un complex lacustiru

De asemenea, efectuarca schimbului de ape dintre complexele
‘lacustre si brate pe aceleasi canale, face ca ecuafia bilantului hidro-
‘logic adoptatd de noi sa reflecte aceastd particularitate.

Pentru exemplificare vom lua din delta Dundrii complexul la-
-custrit Rosu-Puiul conturat de grindul Caraorman in vest, Ivancea Mare
4n sud si sud-est, al litoralului marin in cst i cel fluviatil al Sulinei
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in nord. Intocmirea curbei batigrafice si a volumelor pentru intregul com-
plex lacustru s-a facut dupd curbele batimetrice existente din 0,5 m ridi-
cate de Clomitetul de Stat al Apelor si a nivelurilor inregistrate in mira
hidrometrica de pe canalul dintre lacurile Puiul si Rosu, situate aproxi-
mativ in mijlocul lui, in perioada 1960—1963.

Ecuatia generala a bilantului hidrologic pentru acest complex este :

X +9¥ —Z—Yy=+AV @)

in care X este cantitatea de precipitatii cazuta la suprafata apei; Z —
cantitatea de apd cvaporata de la suprafata lacului; ¥y — aportul de
apa ce vine din bratele Dunirii prin canale ; Y, — scurgerca de api
din complaxul lacustru prin canele catre brate; + AV — variatia
lunari sau anuala de volum. ’

O serie de componenti ai ecuatici ca alimentarea subterana (U;)
si scurgerea subterand din lac (Up) au fost considerati egali ca valori.
Datorita coeficientului mare de permcabilitate al depozitelor litologice
din grinduri s$i a unui nivel al apelor din brate si interiorul deltel
relativ egal, existi un nivel hidrostatic egal cu cel al apelor in cca mat
mare parte a anului.

Dat fiind faptul cd legitura dintre lacuri si bratele principale
pentru alimentare si scurgere se face pe aceleasi canale, cei doi ter-
meni ai ecuatiel Y, si Y nu pot coexista si In acest sens prezenta
unui sau altuia in formuld se precizeaza prin + A V. Atunci cind
avemn + AV adica nivelul apei in lacuri este mai mare fata de luna
sau anul precedent, in ecuatie vom avea termenul Y, si in situatia
inversd (— A V) il vom avea pe Y.

Din ecuatia (1) fati de cele doui situatfii vom avea doua variante :

X + Y, — Z = +AV si deci termenul nccunoscut Y, —
= AV + Z — X (2>
:,;iX——Z-—Y2==AVdeun‘deY-)_=L\V+X-——Z (6]

Desi semnul ,,+* si ,,—*% ne indicad nouid cd in lac avem o pitrun-

dere de ape sau scurgere, se poate intimpla ca totusi cresterea sau
scaderea nivelului din lac sa se datoreascd cu totul altor cauze. Din
aceste motive este bine ca inainte de a aplica formula (2) sau (3) sd se
analizeze raporturile: X — Z > + AV in carc caz Y, ~ 0 si deci
Yy, = X —Z — AV {4)

si Z - X >— AV in care caz Yy ~ 0 si deci Y, =Z—X—AV{5)

Atunci cind valorile noastre se incadrcazd in unul din cele doud
raporturi, determinarea lui Y, si Yy nu se mai face dupd formulele (2)
$i (3), ci dupd (4) si (3).

Aceste cazuri particulare, desi apar in desfasurarea proceselor
hidrologice, au totusi o pondere mica fatd de schimbul normal de ape
dintre brate si complexele lacustre. Legétura strinsa prin numeroase
canale adinci si distanta foarte mica dintre brate si complexe, face ca
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Schita complexelor lacustre din delta Dunarii. 1. grinduri fluviatile si maritime 3

2. depresiuni acoperite cu stuf ; 3. lacuri ; 4. brate, girle si canale ; 5. limita dintre:

sectorul fluvio-limantic (I) ; cel lagunar (II} ; 6. limita complexelor la custare ;.
7. Complexele lacustre ; 8. Uscalul dobrogean,

atunci cind apar astfel de cazuri particulare s se producad compensatil
rapide de ape incit valorile medii Junare san anuale cu care Tuerdm sd
fie mult atenuate.

Dupd cum se remarcd, 0 serie de componenti ai ecuatiei hidro-
logice (Y, si Ys) s-au calculat cu ajutorul + AV din curba hatigrafica
si a volumelor, iar aliii (X si 7) se determind dupé valorile directe
obtinute la statia metcorologica Gorgova {X) si la pluta evaporimetrica
de pe lacul Gorgova (7).

Deoarcee observatiile directe ale evaporatiel nu a acoperit intreaga.
perioadd de timp fard ped de gheatd dintr-un an, s-au facut corclatii
cu deficitul de umiditate (legituri functionale) si s-a completat sirnl
valorilor. Tot in cazul evaporatiei, deocamdatd, nu s-a putut calcula
separat evaporafia de pe suprafata libera a apei, si evaporatia apet
cit si evapotranspiratia zonelor acoperitc cu vegetatic acvaticd, decarcce
valorile obtinute experimental nu sint concludente.
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Analiza sumara a tabelului cu valorile concrete afe componen-
telor ccuatiei bilantului hidrologic, pe o perioadi scurti de ani (1960—
1963), arala cd o mare cantitate de apd ajunsd in lacuri atit prin canale
din brate (Y} cit si prin precipitatii (X) se evapord in interiorul
deltei (Z) (Tabela nr. 1).

Volumu! de apd acumulat in interiorul deltei variazi pentru
acelasi nivel la Tulcea dupd cum am vazut in funciie de faza de
pitrundere sau scurgere a apelor. Curba integrald a volumului acumulat
fati de postul hidrometric Tulcea este de 1550 X 10°m? la nivelul
de + 100 ¢m si 6 880 X 109 m” la nivelul de 4+ 500 cm.
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LES CARACTERISTIQUES MORPHOGENETIQUES HYDROLOGIQUES DES
ETANGS DU DELTA DU DANUBE

Résumsé

Aprés une bréve présentation d’ensemble du Delta du Danube, telle une
unité morphologique et physico-géographique en formation et unique dang son
genre, on analyse succintement les phases les plus importantes dans son évolution
paléogéographique et les principaux facteurs qui ont déterminé sa configuration
actuelle.

A la suite de cette analyse on arrive a la conclusion gue, sous rapport mor-
phohydrologique, dans le Delta du Danube les éléments principaux du paysage del-
taique sont groupts par grends complexes lacusirves superposés aux dépressions
morphologiques majeures de cette unite.

On passe ensuite briévement en revue les complexes lacustres en exempli-
fiant les principales caractéristiques, Ainsi, dans le secteur fluvie-limanique sont-
ils présentés les complexes ! Gorgova, Sireasa, Furtuna-Matifa et Pardina et dans
celui lagunaire-maritime, seulement le complexe Rosu-Puiul.

Les caractéristiques morphobathymétriques et les liaisons hydrographiques
des lacs et des bras principaux du Delta du Danube conférent aussi quelques par-
ticularités dans le régime hydrologique, surtout dans le bilan des eaux de ceux-ci,
En analysant en détail le complexe lacustre Rosu-Puiul, sous le rapport du bilan
hydrologique on établit les principaux aspects de l'équation du bilan, qui different
méme de ceux des lacs du pré du Danube en amont,

Les valeurs des composantes de Pégquation du bilan rellétent la zonalité
géographigue des unes (précipitations et évaporation) et l'azonalité des autres
(I'alimentation superficielle et 1'écoulement superficiel du lac), c’est-a-dire, la par-
ticipation alternative des deux termes en fonction du niveau de 'eau des bras
principaux, dans les mémes chénaux de liaison.
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