TRANSPORTUL SI DEPUNEREA ALUVIUNILOR IN UNITATILE
STUFICOLE-PISCICOLE AMENAJATE DIN DELTA DUNARI

Ing. ALEX. STOICA

Unitatile hidroameliorative stuficole-piscicole amenajate in Delta
Dunirii, sint concepute in vederea realizirii unui hidrograf interior tip
si din aceastd cauzi, modified, intr-o mdisurd importants, functionarea
hidrologicd & zonei respective In raport cu regimul hidrologic natural. in
unititile emanajate se creiazd luciuri de apa, comandindu-se cote ale
nivelului apei intre 0,00 m rMN si 2,00 mrMN, in functie de cerintele
momentane ale dezvoltirii productiei biologice. In acest scop regimul
hidrologic interior contine faze dinamice In care volumele de apéd sint
jntroduse din emisar si se deplaseazi intre diversele zone ale incintei.

Principalul moment dinamic al regimului hidrolegic interior il
constituie inundarea de primdvara cind, in mod gravitational, se intro-
duce in incintd volumul de apa ce asigurd acoperirea terenului de cotd
medie cu un strat de api de 0,80—1,00 m adincime.

Urmitorul moment dinamic important se referd la perioada de
vegetatie, cind se realizeazi Improspitarea apei (admiterea in incintd a
unui volum de api echivalent pierderilor din perioada respectivi), sau
primenirea apel (admiterea in incintd a unui volum de apé care asigura,
pe lingd compensarea pierderilor si un tranzit de apa intre punctele de
admitere si cele de evacuare ale unitétii).

Practica obfinerii dirijate a produciiilor de stuf si peste, cit §i
cercetarea stiintificd orientatd in directia ridicérii nivelului acestor pro-
ductii, au evidentiat necesitatea cunoasterii amé&nunfite a condifiilor
medii hidrologice ce se realizeazi in aceste tipuri de amenajiri hidro-
tehnice.

Intre aceste preocupiri intrd si regimul suspensiilor transportate
de apa de alimentare, distributia pe supralatd si participarea la creg-
terea verticald a terenului.

Determinarea cantitativid a réspindirii suspensiilor din apd pe su-
prafata unei incinte prezintid mari dificultafi datoritd regimului neper-
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manent si neuniform al scurgerii si a variatiei permanente a cantitafii
si mirimii hidraulice a suspensiilor din apa Dundrii.

Aceastd situatie, ca si mirimea suprafetelor unitédfilor stuficole-
piscicole amenajate, au impus ca studiile sd abordeze urmarirea fenome-
nelor hidrologice ale transportului de aluviuni pina la limita subuniti-
tilor hidrografice in care poate fi descompusd inireaga suprafatd ame-
najati. Ca subunitate hidrografici a fost definitd o suprafatd din teri-
toriul incintei cu un contur bine determinat si, in general, insubmer-
sibil, la care pot fi urmdrite, cu precizia necesard, debitele de aluviuni
afluente. Stabilirea bilanfului local al aluviunilor pentru fiecare subuni-
tate hidrografica, fira a preciza regimul aluviunilor (depunere pe su-
prafatid si intensitate a depunerii} din interiorul subunititilor hidrogra-
fice decit pentru cele cu un tranzit important de aluviuni, a constituit
precizia de realizare & studiilor intreprinse. in acest scop au fost urmdrite,
prin m#suratori hidrometrice in teren si determinri in laborator, ur-
mitoarele elemente ale regimului hidrologic : dinamica debitului solid
de alimentare al unitatii, dinamica debitelor solide afluente si defluente
in subunitatile hidrografice, dinamica debitelor si turbidilatii apei in
sectiuni succesive pe canale.

Rezultatele studiilor efectuate pe aceastd bazd metodologicd in in-
cinta Rusca (anul 1966) si incinta MUS III-Pardina (anul 1967) vor fi
- prezentate in cele ce urmeaza.

Asezatd in virful insulei Sf. Gheorghe, cuprinsa intre canalul Su-
lina si bratul Sf. Gheorghe si canalul Litcov, incinta Rusca are o supra-
fati amenajatd de 4765 ha. Studiul transportului de aluviuni din incinta
Rusca s-a efectuat in anul 1966 cuprinzind etapa inundérii de prima-
vard (8.III—15.V)) si etapa improspatarii apel din perioada de vegetatie
(27.V.—5.VIII). Unica prizd de apd la emisar a intregii incinte a fost
stivilarul amplasat la Mila 29 Sulina.

Asezata in insula Letea, cuprinsi intre braful Chilia, canalul Par-
dina-Chilia si grindul Stipocului, incinta MUS III-Pardina are o supra-
fata amenajata de 25 800 ha.

Studiul transportului de aluviuni in incinta Pardina s-a efectuat in
anul 1967 cuprinzind numai etapa inundirii gravitationale (2.IV-18.V),
etapa improspatirii apei din perioada de vegetalic lipsind datoritd regi-
mului nivelurilor exterioare.

Inundarea s-a produs prin ecluza lacubova, amplasati pe bratul
Chilia in dreptul comunei Pardina si prin Stavilarul Stipoc, amplasat la
extremitatea sud-estied a incintei.

in incinta Rusca s-a admis prin priza hidrotehnicd la Dundre, un
volum de api de 25808000 mc’ in pericada de inundare, si de
18 415 000 mc® in perioada de improspatare.

In incinta Pardina s-a admis prin cele dou& prize hidrotehnice un
volum de api de 195 975 000 mc? in perioada de inundare.

O primi etapd a studiilor intreprinse a format-o stabilirea subuni-
titilor hidrografice ale fiecdrei incinte in parte ; ele reprezintd limita
pind la care suprafata unei incinte poate fi divizati in domenii pe al
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cidror contur si existe un numadr finit de surse de api stabile, astfel
incit fluxul de apd si aluviuni sd poatd fi urmarit cu precizia necesari.
Figura 1 prezentd schitelc zonarii incintelor Rusca si Pardina in sub-
unitd{i hidrografice, iar in tabela 1 sint inscrise date privind suprafe-
fele subunitatilor hidrografice si ponderea lor relativd fafd de totalul
suprafetelor incintelor.

Bilanful total al aluviunilor din incinta a fost calculat pe etape
intermediare si pe intreaga perioada de alimentare, prin integrarea valo-
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Pigura. 1, Schitele zondrii incintelor Pardina (a) si Rusca (b) in subunitifi hidro—
grafice,
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Tabela nr. I

SUPRAFATA SUBUNITATILOR HIDROGRAFICE DIN INCINTELE RUSCA
SI PARDINA

Rusca Pardita
S el | St R | odeouritien T B e T

B 1 435 9,0 B 1 2.300 8,9
B 2 1.120 93,5 B2 3.500 13.5
B 3 1.880 39,5 B3 4.975 16,5
B 4 1.070 92,5 B 4 4.665 18,0

B 5 260 5,5 B 5 4.033 19,6
B 6 7.125 97,5

Total | 4.765 100,0 25.900 1000

rilor dinamicei debitului solid aferent la toate prizele hidrotehnice ale
incintelor. Detalierea pe etape intermediare a bilanfului general al alu-
viunilor a rezultat din hecesitatea de a evidentia modificarile ritmutui
de colmatare al subunitdtilor hidrografice, modificarii determinate, In
primul rind, de schimbarea continua a regimului scurgerii apei. Schim-
barea regimului de scurgere al apei fiind dependent, in cea mai mare
masurd, de cotele nivelului de apd, ctapele intermediare corespund unor
cresteri echidistante ale acestor cote.

In tabela 2 sint redate valorile bilanfului general al aluviunilor
intrate in incintele Rusca si Pardina pe etape intermediare $i finale.

Variatia debitelor de apid admise prin prizele hidroiehnice repre-
zintd implicatia principiilor biologice ale exploatarii stuficole-piscicole,
constind in corelarea ritmului de crestere a nivelului de apa cu ritmul
dezvoltirii plantelor.

Peuntru incinta Pardina mentiondm cd datoritd preludril apel cu
un grad inaintat de decantare evacuata din depresiunea Sontea, prin
stavilarul Stipoc, intrd numai o cantitate de 564 tone aluviuni, repre-
zentind 3,4%/ din bilantul general al aluviunilor.

Studiul transporturilor si distributiei aluviunilor pe suprafata in-
cintelor s-a realizat pe baza dinamicii intensitatii scurgerii si a turbi-
ditatii apei determinatid in sectiuni succesive pe canalele principale si
la sursele subunititilor hidrografice.

Pe aceastd bazii s-au intocmit bilanturile aluviunilor pe subunititi
hidrografice, pe ctape intermediare $i totale.

Rezultatele obtinute pentru incinta Rusca sint prezentate in ta-
bela 3 sub forma raporturilor procentuale dintre cantitatea aluviunilor
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Tabela nr. 2
BILANTUL GENERAL AL ALUVIUNILOR DIN INCINTELE RUSCA SI PARDINA

Rusca {1966 Pardina {1967)
Ve Cantit. 7 ; Comtit.
Etapa c:]tarﬁfﬁ ' al Li:’l i :1 ni Etapa Crﬁi?. ﬁrﬁel al u\?iinﬁﬂ
tone tone

8.111—10.111 110—12% 111 2.IV—25.1V 100—120 7.464

11, 111—25.111 120—140 196 | 26.I¥V— 5.V 120—140 3.438

26.1H— 4.1V 1 0—160 387 6.V —12.V 140 -160 2.943

5.1V —24.1V 160—180 1.380 13.V —18.V 160--178 2.555
25. 1V —13.¥ 180—200 798
14.V —15.¥ 200—204 53
27.V — bVIN 202202 2.822

Total 5.7717 16.4400

depuse inir-o anumiti subunitate hidrografici si cantitatea totald a alu-
viunilor intrate in incintd Intr-o anumita etapa.

Parcurgerea datelor tabelului pune in evidentd modificari ale rit-
mului de colmatare ale subunitatilor hidrografice si canalelor principale,
pe etape ale realizirii regimului hidrologie, reflectind cele doud faze
principale ale scurgerii apci spre sursele tuturor subunitatilor hidro-
grafice ;

Tabela nr. 3

REPARTIZAREA ALUVIUNILOR PE SUPRAFATA SUBUNITATILOR HIDRO-
GRAFICE SI A RETELE! PRINCIPALE DE CANALE DIN INCINTA RUSCA
(ANUL 1966}.

: Repartizarea aluviunilor pe subunititi
. i Bilang hidrografice (% din bilantul toial)
Nivelurij total
Etapa m TMN aluviuni B canale
Lone Bl B2 B3 B4 B3 principale
8II1— 4.1V [10—160 604 9,2 | 22,0 7.0 4,2 0,8 56.8
AIV—24.1V 160— 180 1.380 19.4 7,0 5.3 3.2 0,9 64,2
25 IV—13.¥ 180—200 798 20,3 7.1 45,8 9.5 0.5 23,9
14.¥ —h.VIII pesle 200 2.905 2.9 3.4 | 54,7 1.6 0.4 17,0
Total
anul 1966 6.777 20,1 7,01359] 2.4 0.6 34,0




— Faza transportului total prin reteaua principald de canale (pin&
la cota nivelului apei de 1,60 m rMN). Procentul colmatarii canalelor
este 56,80/, iar subunititile hidrografice Bl gi B2, datoritda amplasarii
apropiate de priza hidrotchnicd a incintei, primesc cantitdfi de aluviuni
proportionale cu suprafetele lor. Restul incintel reprezentind 67,5%
din suprafata totald, realizeazi un procent al colmatéarii de numai 1207.

— Faza transportului dominant prin tranzit peste suprafata uni-
tatilor hidrografice Bl si B3 (peste cota nivelului apei de 1.80 m rMN).

Scaderea rolului canalelor principale in transportul general al apei
se reflecta in indicele colmatidrii care atinge 17,004. In schimb sub-
unitdtile hidrografice Bl si B3 sint beneficiarele unui bilant al aluviu-
nilor mult majorat, realizind impreund un procent al colmatérii de
77.604, pe o suprafatd reprezentind 48,5%/, din suprafaja incintei. In
restul incintei (51,5%) indicele colmatarii este de 5,4%/.

In incinta Pardina a existat o mare stabilitate in distribuirea, pe
suprafata incintei, a aluviunilor introduse prin ecluza Iacubova (96,6%%
din totalul aluviunilor), datoritd permanentei tranzitului de aluviuni
prin subunitatea hidrografici B6 si pe canalele Tacubova Veche i Cea-
murlia.

Ritmul uniform de colmatare al diferitelor zone ale incintei da
posibilitatea ca specificul transportului de aluviuni sd poatd fi descris
prin bilanturile generale ale aluviunilor in subunitdfile hidrografice,
intocmite pe intreaga perioadd a inunddrii gravitationale (2.1V-18.V.1867)
$i pe care le prezentam in tabela 4.

Tabela nr. 4

BILANTURILE GENERALE ALE ALUVIUNILOR IN SUBUNITATILE HIDRO-
GRAFICE ALE INCINTE! PARDINA PENTRU PERIOADA DE INUNDARE
(2.TV.—18.V.1967).

Subunitatca hidrograficd Canalele
lacubovala Veche
Bl B2 B3 B4 I B3 BS Ccal;urlifl
Cantitatea aluviunilpr
tore 271 2056 172 328 432 12,327 2.660
Cantitafea aluviunilor
in % din {otal incinti 1,70 1 1,25 | 1,05 | 2.00 | 2,60 75,20 16,20

Datele acestui tabel evidentiazi o remarcabilid neuniformitate a dis-
tribufiei aluviunilor pe suprafata incintei Pardina determinatad de regi-
mul scurgerii apei propriu acestei incinte; aproape intreaga cantitaie
de aluviuni (91,4%/) a fost refinutd pe suprafata subunitatii hidrografice
B6 si pe traseul canalelor Iacubova Veche si Ceamurlia.

Dupé stabilirea neuniformitafii, pe suprafata incintelor, a bilan-
tului aluviunilor etapa urmatoare a studiului a constituit-o stabilirea
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participdrii efective a depunerilor la cresterea verticald a terenului, in
zonele ce acumuleazi cantitifile cele mai mari de aluviuni: traseutl
canalelor principale (1965 tone) si suprafata subunitatii B3 (2.076 tone),
din incinta Rusca si suprafata subunitdfii hidrografice B6 (12.327 tone)
din incinta Pardina.

Pentru aceasta, dupi incetarea transportului de aluviuni in in-
cinte s-a efectuat studiul depunerilor, pe coloane de material aluvionar
prelevat de sub apd in stare netulburati; pe aceste coloane de mate-
rial aluvionar s-a misurat indlfimea stralului depunerii si indicii {izici
ai materialului.

Rezuliatele obtinute prin studiul efectuat, in sectiuni succesive,
asupra depunerilor de pe traseul canalelor principale ale incintei Rusca
sint prezentate in tabela 5.

Tabela nr. 5

ELEMENTELE COLMATARII ALUVIONARE A CANALELOR PRINCIPALE DIN
INCINTA RUSCA IN ANUL 1966

Sectiuni A AB B C D E

Distanta faid de szc-

tiunea initiala (m) 0,00 1.000 2.000 3.000 3.500 5,300
Inidltimea medie a

depunerii (cm) 15,0 12,0 7.0 4.0 1,2 0.2
Depunerea unitarid )

(kg'mp) 126.0 100,7 5l.4 26,7 13,7 .28
Colmatare-partial 1,013 634 351 101 144

{tone) cumulat 1.018 1.702 2053 2.154 2.298

Din punct de vedere cantitativ, dealungul primilor 1000 metri de
canal s-au depus 1018 tone (44,3} jar pe urmitorii 2000 metri 1 035 tone
45,00/, astfel incit in mod practic, numai pe acest traseu de canal se
produce evolutia rapidd a cotei fundului, reclamind masurile de intre-
finere corespunzitoare.

Cantitatea totald a depunerilor din ecanale rezultate pe aceastd
cale, depaseste cantitatea determinatd de bilantul aluviunilor (1963 tone)
cu 333 to: valoarea neinchiderii rezultate (14,80/) am considerat-o¢ ca
indicind o precizie satisfacitoare a metodelor adoptate.

In subunitatea hidrografici B3 din incinta Rusca s-a investigat
sectorul de scurgere intensi a apei dezvoltatd dealungul canalului Mila
29. Figura 2 prezintd zonarea colmatirii dupd valorile indltimii si ale
depunerii unitare {kg/m?, asa cum au rezultat in urma studiului intre-
prins.
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Distanta maxim# fatd de traseul canalului pinad la care inalimea
stratului depunerilor aluvicnare prezinid valori scsizabile este de 220 m,
astfel incit pe suprafata de 16,5 ha s-a acumulat o cantitaie de 1822 tone
aluviuni, din cele 1953 tone transporiate de apd peste aceste zone; ca
urmare a avut loc cresteri importante pe verticald a terenului {2-3 cm),
indeosebi in sectorul limitrof canalului Mila 29.

In incinta Pardina profile de urmirire a depunerilor aluvionare
s-au executat pe cele doud traseuri principale de pédtrundere a debitelor
de aluviuni in subunitatea hidrografici B6 : canalul lacubova si ghiolul
Costin. In figura 3 sint rcprezentale elementele profilelor executate
dealungul canalului Iacubova.

S-a constatat ci wme ale depunerilor aluvionare au putut fi
observate pind la distanta de 3000 m fatd de secliunea initiala si c§,
refleciind traseurile parcurse de apéd In revdrsarea masivd spre ghio-
Jurile Costin si Baciu, cea mai mare cantitate a depunerilor a colmatat
malul sting, pe o distantd de 60 m fafi de axul canalului. Grosimea
maximi a depunerilor este cuprinsz intre 6—8 cm, ceea ce explicad un
ritm rapid de supraindltare a terenului limitrof canalului Iacubova.

in final, pe o suprafati de 35 ha a putuf fi determinatd o can-
titate de depuneri aluvionare de 11 961 to, reprezentind 97¢%/ din bilan-
ul total al aluviunilor din subunitatea hidrografica B6.

CONCLUZII

Dincolo de caracterul lor particular, determinate de cadrul hidro-
grafic si perioadele in care au fost efectuate lucrarile, concluziile
studiului privind transportul si depunerea aluviunilor in suspensie, in
incintele Rusca (1966) si Pardina (1967), sint susceptibile de generaliziri
mai largi pe ansamblul amenajérilor stuficole-piscicole din Delta Dundérii.

Astfel a rezultat un tablou determinat al ansamblului fenomene-
lor de transport si depunere aluvionare, depinzind de foarte multi para-
metri ca : valoarea debitului solid afluent in incinti, cotele nivelurilor
interioare ale apei, orografia terenului, amplasamentul retelei de canale,
pozitia prizelor de apd ale incintei ctc., tablou a cirei constanti prin-
cipald o constituie marea neuniformitate, pe suprafata incintelor, a in-
tensitaiii depunerilor aluvionare si a participarii lor la evolutia fere-
nurilor.

Atrage atentia concentrarea depunerilor aluvionare pe suprafete
extrem de restrinse in raport cu suprafata totald a incintei (reprezen-
tind 0,37¢/ in incinta Rusca si 0,14%, in incinta Pardina), ca si ritmul
rapid al cresterii verticale al acestor terenuri.

Evolutia rapidd a zonelor cu cel mai intens transport de apid, am-
plasate in apropierea prizelor hidrotehnice, va avea drept consecinid
modificarea treptatd a caracteristicilor seurgerii din incinte in urmé-
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toarea directie : micsorarea sectiunii de deversare peste malul canalelor
si a rolului unor subunitdfi hidrografice in tranzitul de apd spre cele-
lalte zone ale incintei, concomitent cu amplificarea continui a scurgerii
prin refeaua de canale, in toate fazele regimului hidrclogic, anularea
interdependentei dintre subunititile hidrografice, in favoarea unei inde-
pendente functionale limitatd strict la conturul zonei respective.

In aceiasi masurd, caracterul limitat al modificirilor produse de
colmatarile aluviconare indicd in mod pregnant ¢d regimul suspensiilor
aluvionare din incintele stuficole-piscicole nu poate fi considerat ca un
factor de mediu capabil s8 influenfeze hotadritor dezvoltarea organisme-
lor acvatice animale si vegetale sau proceseie de productie legate de
aceasta.

Concluzia finald esfe cd incintele stuficole-piscicole din Delta Du-
niril inregistreazi o relativd stagnare a evolutiei terenurilor, prin de-
puneri aluvionare, contrastind puternic cu desfasurarea proceselor de
crestere verticald a terenurilor delfaice neamenajate.
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LE TRANSPORT ET LA SEDIMENTATION DES ALLUVIONS DANS LES UNITES
ROSELIERES — PISCICOLES AMENAGEES DANS LE DELTA DU DANUBE

Résumdé

Qutre leur caractére particulier, les conclusions de I'étude effectuée sur le
transport et la sédimentation des alluvions, & Rusca (1966) et 4 Pardina (1967),
sont susceptibles de généralisation par lensemble des aménagements raoseliers-
pisciroles du Delta du Danube,

Ainsi a reésulté un tableau de la fotalité des phénoménes de transport et
sedimentation alluvionnaire, fonction d'un trés grand nombre de parameétres, par
exemple : la valeur du débit solide affluent dans l'enceinte, les niveaux de I'eau,
Torographie du tferrain, l'emplacement du réseau de chénaux, la position des prises
d'eau, ete. La constante principale de ce tableau est la grande non-uniformité A
la surface des enceintes de la densité des dépdts alluvionnaires e leur contribu-
1ion 4 'évolution des terrains.

C'est la concentration des depdts alluvionnaires sur des surfaces extréme-
ment réduites qui retient l'attention, par comparaison a la surface totale de l'en-
«einte (representant 0,37% a4 Rusca et 0,149 & Pardina), ainsi que le rythme ra-
pide de censtruction verticale de ces terrains.

L’¢volution rapide des zones 4 transport d'eau le plus intense, situées dans
la proximité des prises hydrotechnigques, amenera la modification graduelle des
«caractéristigues de l'¢coulement des enceintes dans le sens de: diminution de la
section de déversement par-dessus les rives des chénaux ; réduction du réle de
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quelgues sous divistons hydrographiques dans le transit de l'eau vers les autres
zones de Yenceinte ; augmentation continuelle de 1'écoulement par le réseau de
chénaux, dans toutes les phases du régime hydrologique ; suppression de linterdé-
pendance entre les sous-divisions hydrographiques en faveur d'une indépendance
fonctionnelle strictement limitée au contour de la zone respective.

Dans la méme mesure, le caractére limité des modifications produites par
le colmatage alluvionnaire dans les enceintes roselidres-piscicoles ne peut étre
considéré comme un facteur de millieu capable d'influencer décidément le deve-
loppement des organismes aquatigues animals el végetals ou leur processus de
production.

La conclusion est gue les enceintes roselliéres — piscicoles du Delta sont
3 I'heure actuelle dans une stagnation relative en ce qui concerne l'évolution des
terrains par dépdts alluvionnaires, en contraste avec le développement des pro-
cessus de construction verticale des terrains deliaigues nonaménages.



